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Cover picture: In situ concrete staircase cores in 
"moving shuttering at Rågsved, on the outskirts 
, of Stockholm. Photo: Sten Vilson 


ENGLISH SUMMARY = 


feoustractions in the Nedre Norrmalm dis- 
trict of Stockholm = ‘ 


By L Rudin yertis ane! 


MM DOG “ 


1 


The “reconstruction of that part of Nedre 


Peavaricee so far that the first buildings 
have begun to rise above the ‘street level. 


the entire area. In order to provide 


sidered necessary to plan three basement 
i levels in the area. Consequently the com- 
} pleted floor of the bottom-most basement 
to a considerable degree fall below 
ihe highest | level that the underground- 
rater can be expected to reach. The 
blem of a watertight construction com- 


watertight walls and cement injection of 
the rockbottom. For the embankment walls 
use has partly been made of the culverts 


‘ n addition, special concrete embankment 
Falls had to be built. ens 

Re In the spring Of = 1953 the project- 
ing work was started on the 16-storey 
office block included in the first build- 
Yr ing stage. 
dj ey and other viewpoints—the most 


3 


for a floor frame at half the height of the 
building, firstly in concrete and secondly 
5 Stor an alternative in steel. Preliminary ten- 
ders were invited for the steel construction 
from a Swedish and from a German firm. 


Prati face showed that the steel would be 40 
Sw kr higher than the concrete alternative. 
The only appreciable advantage of the steel 
would be a slight reduction in building 
time. This was not considered sufficiently 
important and the concrete iva teak was 
chosen. 


” ef 


In order to discover—from 


Pe 125-133 ; 


3 orrmalm situated between the Hötorget 
square and Mäster Samuelsgatan has now 


first stage now in progress comprises 
,660 sq m of the: 20,000 sq m constitut- 


ufficient garaging space it has been con- 


| -~Prising: a total of 10, 000° sq m of floor 
space “has been solved by embankments of 


the tunnels for the tube railway but, 


Suitable construction, drawings were made 


-A computation per sq m of the flooring 


In the autumn of 1956 the projecting. 


work for the second multi-storey block 
was started. As was the case for the first 
building, drawings were prepared for a 
concrete structure and for a steel alterna- 
tive. When the costs were compared it 
appeared that the steel alternative would 
cost about 65 Sw kr more per sq m of 
flooring surface. In this case also, the 
concrete was preferred. 

Bearing in mind what has been said 
here, one asks oneself why the Ame- 
ricans build in steel to such a great ex- 
tent. Even if the price of steel in the 
USA is more favourable as against the 
price of concrete in comparison with Swed- 
ish conditions, an American skyscraper 
should be cheaper when built in reinforced 
concrete than in steel. From an article 
published in an American periodical about 
a year ago, it appears that the Americans 
have discovered to their great surprise, in 
the first place that high buildings can be 

produced in concrete and in the second 
place that building in concrete is cheaper 
than in steel. 

There are two requirements usually put 
forward concerning the outer facades of 
high buildings. In the first place they should 
be maintenance-free. In the second place 
they should be light, particularly as they 


are themselves non-bearing as a rule and 


have to be supported by edge beams. An 
additional requirement is that the facade 
wall should be as thin as possible without 
reducing the k-value. A suitable solution 
to these requirements has been found in 
the so-called light metal curtain walls. For 
the first multi-storey block a modified 
type of curtain wall has been chosen. The 
spandrel actually consists of a thin pre- 
fabricated concrete screen externally isolat- 
ed with spronge plastic. The external facing 
of the -spandrel will consist of semihardened 
glass, framed in light metal pairs 


Prefabricated bathrooms 
3 I ‘ t 


; p. 134-135 
In cate to ‘still, more ‘reduce the building 


ih K Larsson 


ion 0 . ' r 


units that are internally complete including — 


‘time of houses built of prefabricated units — 
= Byggnadsaktiebolaget Ernst Sundh has: Start- — 
ed a trial run of prefabricated bathroom 


finish and equipment. The only thing left 


to do on the building site is to connect the 
bathroom to the sewer-, water- and electri- 
cal system of the house. The frame is made 
of concrete plates mounted in a special — 
machine adaptable for different sizes of 


bathrooms. The flooring consists of an all- 
over plastic mat which simultaneously acts 
: as damp aie a 


+ 


"Drain installations in dwelling houses 


By L Klingberg and E Olsson } 
: ; p. 136-140 


After a brief survey of the new methods 
and the discussion of their advantages and 
disadvantages from primarily the point of 
view of works organization, the author 
submits a proposal for a simplified system 
of bathroom plumbing. The proposal, 
which is in outline and design to be devel- 
‘oped further, is mainly on the lines that 
the drainage pipes as a whole should be 
laid above the cast floor in a conduit and 
that the floor well should be dispensed 
with. 

In concluding ne! author discusses the 
possibilities of making increased use of 
plastics and points out that separate in- 
stallations—as recommended in the proposal 
would lend themselves well to plastics. 


Small houses and their foundations—with 
special reference to conditions in Stock- 
holm 


By B Algers 
p. 141-156 


Unlike a great many other places, Stock- 
holm and the local authorities in the 
Stockholm area are compelled to build 
upon ground partly consisting of undulat- 
ing rocky hills and partly of plains compos- 
ed of bad clay, where improvements have 
to be carried out before the ground can be 
used for building even in the case of small 
houses. The cause is that the soil subsides 
very unequally and relatively quickly, even 
within the same site. The subsidence is a 
result of the clay losing water through 
drainage particularly by culverts and sewers 
at great depths. The irregularity of the 
subsidence can in addition be ascribed to 
the variety of depths from the surface to 
the firm bottom. 
_ Until recently all small houses built by 
the municipality were, with very few excep- 
tions, equipped with a basement. These hous- 
es, mostly detached or terrace houses, were 
originally usually built on clay or on a 
combination of rock and clay. When it 
was realized that in the future rock sites 
would have to be used on an increasing 
scale, short interval blasting and excavator 
mucking were introduced. The advantages 
were lower costs and greater capacity. 

A method of executing foundation walls 
of massive concrete slabs on rock, pre- 
viously reported in this review, has proved 
to be highly cost-reducing and capacity- 
increasing. (Nr B 2, 1955.) _ 

It has been proved to be possible to 
build terrace houses on the clay plains 
with wooden superstructures using 4—5 
concrete piles per section. The construc- 
tion of the ground beams can be made 
relatively cheap through the use of pager 
strength materials. 

When the depth to the "rocka is esk a 
variety of foundation methods are used, as 
appears from Figs. 19 a—f. Where the depth 

is so great that jointing would be required 
plinths are avoided. Figs. 20—22 show how 
foundation work has been solved with the 
aid of pile beams and prestressed concrete 
beams in a case where on account of sewer- 
ing conditions the basement would come a 
considerable distance above ground surface. 

The great variety of soil conditions will to 
a certain extent have to be indicative of 

the type of house to be chosen and various — 

types have been tested with this in view. 
Figs. 24—28. Brier 

In the clay areas quite extensive experi- 
-ments have been carried out in piling with 

reinforcement bars for continuity. In most 
cases, particularly where the loads have 
been low, this procedure has been success- 
ful. ; 

The question of how ducts eee pipes in 
small house areas are to be arranged has 
been shown to be very important. 

Of late attempts have been made to reduce 
‘the extent of work in pipes etc. by planning 
the form and site of the house, the arrange- 
ment of pipes and ducts and the street 
work simultaneously at one stage. (Fig. 33). 
‘It is shown that in some streets no pipes 
had to be laid as the pipe-system had 
been placed under the row of houses. 

An experiment was recently carried out 
that has given promising results for service 
ducts. On two building sites the rock has 
been drilled with so-called large-hole bores 
of a new type by the aid of which holes 
of a diameter up to 110 mm can be oe 
led and used as sewers. 
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Umschlagsbild: In Gleitform gegossene Treppen- 
hävser in Rågsved, auBerhalb Stockholm, 
Photo: Sten Vilson 


DEUTSCHE ZUSAMMEN- 
FASSUNG 


Bauweisen im Stadtviertel Nedre Norr- 
malm, Stockholm 


Von L Rudin 
S. 125-133 


Der Umbau des Teils von Nedre Norr- 
malm, der zwischen Hötorget und Master 
Samuelsgatan liegt, ist nun so weit gedie- 
hen, daB die ersten Bauten iiber der Stra- 
Benoberflache zu wachsen beginnen. Der 
jetzt begonnene Bauabschnitt 
10660 m2 der etwa 20000 m2 groBen 
Flache des Gebietes. Um den erforderli- 
chen Garagenraum zu schaffen, hat man 
es fiir notwendig gehalten, im ganzen Ge- 
biet drei Kellerstockwerke zu planen. Dies 
verursacht, da der fertige Boden im unter- 
sten Kellerstockwerk in groBem Umfang 
unter dem hodchsten Grundwasserstand liegt, 
mit dem man rechnen muss. Die »wasser- 
dichte Konstruktion» wird insgesamt etwa 
10000 m2 Bodenflache umfassen und ist 
durch Eindeichung mit wasserdichten Wan- 
den sowie Zementeinspritzungen in den 
Felsgrund gelést worden. Als Deichwande 
werden einerseits Tunnel fiir Telegrafen- 
kabeln und Gleistunnel der Untergrund- 
bahn verwendet, andererseits muften be- 
sondere Dammwande aus Beton gebaut 
werden. 3 

Die Entwurfsarbeit fiir das zum ersten 
Bauabschnitt gehörende, 16 Stockwerke 
hohe Biirogebaude begann im Friihling 
1953. Um die aus wirtschaftlichen und 
anderen Gesichtspunkten giinstigste Bau- 
weise zu finden, wurden Plane fiir eine 
Decke in halber Höhe des Hauses fiir eine 
Betonausfiihrung und eine Stahlausfiihrung 
gezeichnet. Fiir die Stahlkonstruktion wur- 
den von einer deutschen und einer schwe- 
dischen Firma vorlaufige Angebote ange- 
fordert. Das Ergebnis war, daB sich die 
Stahlbauart um 40 schwedische Kronen 
(= 32 DM) je m2? Decke teurer stellte als 
die Betonbauart. Bei der Stahlbauweise 
sah man die kiirzere Bauzeit als den 
einzigen mennenswerten Vorteil. Dies er- 
schien jedoch nicht von  entscheidender 
Bedeutung, weswegen Beton gewahit wurde. 

Fiir das zweite Hochhaus wurde der Ent- 
wurf im Herbst 1956 begonnen. Ebenso 
wie beim ersten Hochhaus wurden Zeich- 
nungen fiir eine Beton- und eine Stahlaus- 
fiihrung angefertigt. Der Kostenvergleich 
zeigte, daB die Stahlausfiihrung etwa 65 
schwedische Kronen (= 52 DM) je m2 
Decke mehr kosten wiirde. Auch in diesem 
Fall wurde daher die Betonausfiihrung ge- 
wahlt. ® 


Man fragt sich mit Riicksicht hierauf, 


warum die Amerikaner in so groBem Um- 
fang Stahl verwenden. Auch wenn das Ver- 
haltnis der Stahlpreise zu den Betonprei- 
sen in den Vereinigten Staaten giinstiger 
sein diirfte als in Schweden, muf es billi- 
ger sein, einen amerikanischen Wolkenkrat- 
zer aus bewehrtem Beton als aus Stahl zu 
bauen. Aus einem Artikel in einer ameri- 
kanischen Zeitschrift, der vor etwa einem 
Jahr erschien, ging jedoch hervor, daf die 
Amerikaner zu ihrem Erstaunen festgestellt 
haben, da®& es méglich ist, Hochhdauser aus 
Beton zu bauen und daB Beton billiger wird 
als Stahl. Der Verfasser hob als einzigen 
wesentlichen Nachteil des Betonkorpers her- 
vor, daB er mehr Bauzeit erfordert als das 
entsprechende Stahlgeriist. Der Zeitgewinn 
diirfte in den Vereinigten Staaten grdfer 
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umfaft | 


sein als der, mit dem wir hier rechnen 
konnen, da die Amerikaner gré®ere Erfah- 
rungen mit »Stahlbauten» haben. 

An die AuSenfassaden eines hohen Hau- 
ses stellt man in erster Linie gerne zwei 
Forderungen: Sie sollen nicht nur unter- 
haltsfrei sondern auch leicht sein, beson- 
ders weil sie im allgemeinen nicht selbst- 
tragend sind, sondern von Fassadentragern 
gehalten werden. Ein weiterer Wunsch ist, 
die Fassadenwainde méoglichst diinn zu ge- 
stalten und gleichzeitig einen niedrigen 
Warmedurchgangswert zu erzielen. Fiir das 
erste Hochhaus ist eine abgewandelte Form 
einer »leichten Fassade» gewählt worden. 
Die Briistung besteht nämlich aus einem 
diinnen, einbaufertigen Betonschirm, der 
nach auBen mit Schaumkunststoff isoliert 
ist. Als Aufenverkleidung der Briistung 
wird halbgehartetes, in Leichtmetalleisten 
eingefasstes Glas verwendet werden. 


FabrikmaBig hergestellte Badezimmer 


Von K Larsson 
S. 134-135 


Um die Bauzeit von Hausern aus Fertig- 
teilen noch weiter herabzudriicken, macht 
das Bauunternehmen Ernst Sundh Ver- 
suche mit fabrikmäBig hergestellten Bade- 
zimmereinheiten, deren Inneneinrichtung 
und innere Flachenbehandlung ganz fertig 
ist. Auf dem Bauplatz wird das Badezim- 
mer nur an das Wasser- und Abwassernetz 
sowie an das elektrische Netz angeschlos- 
sen. Der K6rper wird mit einer Spezial- 
maschine, mit welcher Badezimmer ver- 
schiedener GröBe hergestellt werden k6n- 
nen, aus Betonplatten zusammengesetzt. 
Der FuBboden ist mit einem ganz decken- 
den, zusammenhangenden Kunststoffboden- 
belag versehen, der gleichzeitig als Feuch- 
tigkeitsisolierung dient. 


Abwasseranlagen in Wohnhausern 


Von L Klingberg und E Olsson 
S. 136-140 


Nach einer kurzen Ubersicht iiber die 
neu hinzugekommenen Verfahren, deren 
Vor- und Nachteile in erster Linie unter 
arbeitsorganisatorischen Gesichtspunkten 
beriihrt werden, wird kurz iiber einen 
Vorschlag zum vyereinfachten Leitungsver- 
legen in Badezimmern berichtet. Bei dem 
Vorschlag handelt es sich um einen Prin- 
zipvorschlag, dessen Einzelheiten weiter 
ausgearbeitet werden sollen. Er geht haupt- 
sachlich darauf hinaus, da8 die Ablauflei- 
tungen völlig in einer Trommel in der 
Betondecke verlegt werden, sowie daB das 
Bodensieb weggelassen wird. 

SchlieBlich werden die Méglichkeiten fiir 
die erweiterte Verwendung von Kunststof- 
‘fen fiir Abwasserrohre beriithrt, wobei be- 
tont wird, da freiliegende Installationen 
— in Ubereinstimmung mit dem Vorschlag 


— fir Kunststoffleitungen besonders geeig- | 


net sein miissten. 


Kleinhauser und Baugriinde in Stockholm 


Von B Algers 

4 ) S. 141-156 
In Stockholm und seinen benachbarten 
Gemeinden ist man im Gegensatz zu vielen 
anderen Orten darauf angewiesen, auf leicht 
unebenem Felsgrund und ebenem, schlechten 
Lehmboden, der auch fiir Kleinhéuser Fun- 
damentverstarkungen erforderlich macht, zu 
bauen. Fundamentverstarkungen sind im 
letzteren Fall notwendig, weil sich der 
Boden verhiltnismaBig schnell und in ein 
und demselben Hausgrund sogar ungleich- 
maBig setzt. Die Bodensenkungen sind auf 
die Entwdsserung des Lehms durch tieflie- 
gende Ablaufrohre und Entwdsserungstun- 


Wasserleitung (aus Kunststoff) und ein 110 


In einem 


nel zuriickzufiihren. Die UngleichmaBig- 
keit beruht u. a. auf der stark schwanken- 
den Tiefe des festen Untergrundes. 

So gut wie alle Kleinhauser, die in stadti- 
scher Regie gebaut worden sind, sind bis 
vor kurzer Zeit vollig unterkellert worden. 
Freistehende Hauser und Reihenhauser wur- 
den friiher meistens auf Lehm oder eine 
Verbindung von Fels und Lehm gebaut. 

Als es klar wurde, daB es sich bei der 
kiinftigen Bebauung immer mehr um Fels- 
grundstiicke handeln wiirde, fithrte man 
sog. Kurzintervallsprengen und Abrdumen 
des Sprengsteins mit Baggern ein. So er- 
reichte man geringere Kosten und gröBere 
Arbeitsleistungen. | 

Das in dieser Zeitschrift (Nr. B 2, 1955) 
friiher beschriebene Verfahren, Grundmauern 
aus massiven Betonblöcken auf Felsen aufzu- 
föhren, hat sich als hochgradig kostensen- 
kend und leistungssteigernd erwiesen. 

Es stellte sich heraus, daB es mdglich 
war, auf ebenem Lehmgrund Reihenhäuser 
mit hölzernem Oberbau auf 4—5 Beton- 
pfeilern je Zeile zu bauen. Die Fundament- 
trägerkonstruktion kann durch Verwendung 
hochwertigen Materials trotzdem recht vd 
lig erstellt werden. 

Da die Erfahrung nun gezeigt hat, daB 
es wirtschaftlich gut durchfiihrbar ist, 
Kleinhäuser auf so wenigen Pfahlen zu 
bauen, diirfte dies bewirken, daB auch Ge- 
biete bebaut werden, die friiher als nicht 
in Betracht kommend erachtet wurden. 

Wenn der Felsgrund nicht so tief liegt, 
werden verschiedenartige Fundamente ver- 
wendet, die in den Abb. 19 a—f darge- 
stellt sind. Sockel werden vermieden, wenn 
der Felsgrund so tief liegt, da8 Spunden 
notig ist. In den Abb. 20—22 ist die Lé- 
sung der Fundamentfrage mit Hilfe von 
Pfahlb6cken und Spannbetontrégern in 
einem Fall dargestellt, wo der Keller wegen 
der Ablaufleitungen ein gutes Stiick iber 
der Erde liegen sollte. Die wechselnden Bau- 
grundverhaltnisse missen in gewissem Um- 
fang auf die Wahl des Haustyps einwir- 
ken; einige Haustypen sind mit Riicksicht 
darauf besonders erprobt worden. Abb. 
24—28. 

Auf Lehmboden ist fiir vorspringende 
Gebaudeteile in recht groBem Umfang 


Pfahlgriindung mit Bewehrung versucht wor- 


den. In den meisten Fallen, besonders bei 
kleinen Belastungen, hat man hierbei gute 
Ergebnisse erzielt. 

Die Frage der Beschaffenheit der Lei- 
tungen in Kleinhausgebieten hat sich als 
bedeutungsvoll herausgestellt. 

In letzter Zeit hat man daher versucht, 
den Umfang der Leitungsarbeiten zu ver- 
ringern, indem man Form und Lage des 
Hauses, die Leitungsverlegung und die 
Stra8enarbeiten in einem Zuge plante (Abb. 
33). Wie ersichtlich wurden Leitungen in 
gewissen Strafen unndtig, indem die ge- 
meinsamen Leitungen unter den Häusern 
verlegt wurden. : 

Kiirzlich wurde ein Versuch durchge- 
fiihrt, der vielversprechende Ergebnisse fiir 
Hausanschliisse zu zeigen scheint. Auf 
zwei Grundstiicken wurde der Fels mit 
Grofblochbohrern neuer Bauart, die waage- 
rechte Bohrungen mit Durchmessern bis 
zu 110 mm erméglichen, durchbohrt. Fir 
jedes Haus wurde ein 75 mm Loch fiir die 


mm Loch fiir die Abwasserleitung gebohr 
Fall bestand die Abwasserlei 
tung aus Kunststoff. In dem anderen 
Falle wurde der Felsen asphaltiert und 
direkt als Ablaufrohr yerwendet. Dieses 
Verfahren erméglicht in Verbindung mit dem 
oben erwahnten Fundamentierverfahren mit- 
tels Betonblécken, Wohnhauser ohne Spreng- 
arbeiten auf Felsgrund zu bauen. 


KONSTRUKTIONER I NEDRE NORRMALM, STOCKHOLM 


Ay civilingenjör SVR Lennart Rudin 


I en tidigare artikel, rubricerad »Grundläggning i 
Nedre Norrmalm»,* har de problem, som uppstod i 
samband med schaktnings- och sprängningsarbetena 
för den första etappen av Nedre Norrmalms ombygg- 
nad, behandlats. 

I nedanstående artikel skall en redogörelse lämnas 
dels för hur man tänkt sig lösa grundvattenfrågan 
inom området mellan Hötorget och Mäster Samuels- 
gatan, dels för vissa konstruktiva problem, vid en 
bebyggelse av denna art. 


Grundvattnet 


Det aktuella området begränsas i norr av Hötorget, 
i söder av Mäster Samuelsgatan, i öster av Sveavägen 


Vinjetten: Bilden av arbetet på höghuset i kv Grytgjutaren nr 1 är 
tagen i mitten av maj 1957 och visar att formsättning av andra kon- 
torsbjälklaget pågår. Glidform har ännu ej börjat användas. De före 
valvets formsättning gjutna fasadpelarna kan urskiljas. Bröstningen 
i första kontorsvåningen monterad och fastgjuten 


Vignette: Picture from the site Grytgjutaren No. 1 taken in the 
middle of May 1957 and showing that the setting up of the shuttering 
for the second office floor is in progress. Sliding shuttering has not 
been taken into use at this stage. The fagade columns cast prior 
to the setting up of the moulds are visible. The window back on 
the first office floor has been assembled and cast into position 


Vignette: Eine Aufnahme vom ersten Hochhaus im StraBenviertel Gryt- 
gjutaren von Mitte Mai 1957: das Formen der zweiten Decke ist im 
Gange. Die Gleitform ist noch nicht montiert. Die vor dem Aufbau 
der Deckenschalung gefertigten Stötzen der Fassade sind erkennbar, 
die Briistung im ersten Burostockwerk ist angebracht und einbetoniert 


4* 


DK 624.0-+4624.131.6 (485 Stockholm) 
samt i väster av Slojdgatan. Såsom framgår av fig. 1 
har även kv. Adam och Eva, som ligger mellan Slojd- 
gatan och Drottninggatan, tankt innefattas. 


For att erhålla erforderliga utrymmen för garage 
har det ansetts nödvändigt att bygga tre källar- 
våningar. Detta medför att färdigt golv i nedre käl- 
larvåningen inom drygt halva området kommer att 
ligga under den högsta nivå, till vilken grundvatten- 
ytan kan tänkas stiga. Denna nivå har satts till 
+ 1,00, dvs. ungefär samma plushöjd som Mälarens 
HVY. 

Fardigt golv i nedre kallarvaningen ligger pa unge- 
far + 1,00 narmast Hotorget och sjunker sedan suc- 
cessivt for att vid Master Samuelsgatan komma att 
ligga pa —0,60. Nagra åtgärder mot grundvattnet 
har sålunda ej behövt vidtagas for nedre kallarva- 
ningen närmast Hötorget. Inom denna del, som i sin 
helhet ingår i första byggnadsetappen, finnes emel- 
lertid nedre del av pannrum, tankar för brännolja 
samt kulvertar förlagda under nedre källarvåningens 
golv, dvs. under grundvattenytan. En vattentät kon- 
struktion dels av enbart betong, dels av betong och 
oppanol har använts för dessa utrymmen. 


1 Byggmästaren nr B 6, 1956 
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Inom den södra delen av området ligger färdigt 
golv i tredje källarvåningen mellan + 0,20 och 
— 0,60. Ca 2000 m? av första etappens drygt 
10 500 m? stora byggnadsyta ligger inom denna del. 
Den »vattentäta konstruktionen» för dessa 2 000 m? 
måste givetvis lösas på ett sådant sätt att den fort- 
satta utbyggnaden av nedre källarvåningen ej för- 
svårades. 


Av fig. 1 framgår hur problemet lösts. Södra om- 
rådet invallas med vattentäta väggar. Bergbotten in- 
nanför väggarna cementinjekteras i erforderlig ut- 
sträckning. Som invallningsväggar utnyttjas dels kul- 
vertar och tunnelbanans spårtunnlar, dels måste sär- 
skilda invallningsväggar av betong byggas. Denna del 
har dessutom tänkts indelad med vattentäta betong- 
väggar. Härigenom vinnes att grundvattenytan inom 
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Fig. 1. Invallningsplan. Skala 1 : 1600 
Fig. 1. Sheet piling plan. Scale 1: 1600 
Abb. 1. Eindadmmungsplan. Mafstab 1 : 1600 
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Fig. 2. Tvarsektion genom kv. Grytgjutaren nr 1. Skala 1 : 600 


Fig. 2. Cross section through the site Grytgjutaren No. 1. Scale 1 : 600 
Abb. 2. Schnitt durch das erste Hochhaus im StraBenviertel Grytgjutaren. MaBstab 1 : 600 


en högre belägen del kan stiga over färdigt golv i 
en intilliggande, lagre del utan att den senare blir 
översvämmad. 

Avloppsvattnet från de två undre källarvåningarna 
inom hela området måste pumpas upp till avloppsled- 
ningarna, som ligger på normal höjd under gatan. De 
avloppsledningar, som ligger under golvet i nedre 
källarvåningen, kommer i stor utsträckning att ligga 
under grundvattenytan. Om grundvatten skulle kom- 
ma in i dessa ledningar skulle pumpstationerna över- 
belastas. I första etappen har därför samtliga avlopps- 
ledningar gjutits omkring med min. 15 cm betong. 
Vid en nyligen företagen kontroll har det visat sig 
att samtliga dessa ledningar är täta. 

Mot den princip för erhållande av en vattentät 
konstruktion, som här använts, kan invändningar 
resas. Man frågar sig, om det är möjligt att göra 
invallningsväggarna täta. Likaså undrar man om till- 
räcklig erfarenhet finnes beträffande cementinjek- 
teringens beständighet. 

Alternativet till det föreslagna utförandet torde 
vara ett vattentätt »tråg» av något slag. Kan man få 
ett dylikt vattentätt, torde man även kunna göra 
invallningsväggarna vattentäta. Beträffande injekte- 
ringens beständighet kan ännu ingenting med säker- 


het sägas. En ny injektering torde dock ej vara omöj- 
lig att genomföra, om det skulle visa sig att den 
cementinjekterade bergbotten börjar läcka. Tack vare 
ovannämnda indelning i vattentäta »skott» underlät- 
tas lokaliseringen av en eventuell läcka. 

Ett flertal byggnader i de centrala delarna av 
Stockholm projekteras och bygges med en eller flera 
källarvåningar under grundvattenytan. Det har i de 
av dessa byggnader, som ligger på berg, blivit allt 
vanligare att göra vattentäta väggar och cementinjek- 
tera berget. 


Bjälklag 


Vid en så omfattande nybebyggelse som den ifråga- 
varande i centrum av en storstad måste byggnadernas 
funktion vara så allsidig som möjligt. En citybild- 
ning måste framför allt innehålla kontor, butiker, 
lagerlokaler och garage. Av fig. 2 framgår, att kv. 
Grytgjutaren nr 1, förutom 16 kontorsvåningar i hög- 
huskroppen, innehåller två butiksvåningar, en våning 
med såväl butiker som lager, en våning med lager 
och garage samt en våning med garage och pann- 
rum. De krav, som man härigenom kommit att ställa 
på bjälklagskonstruktionen, är givetvis skiftande. 
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Bjälklag i garage- och lagervåningar 


Bjälklagskonstruktionen i garage- och lagervåningar 
bör förutom att den skall vara så tunn och ekono- 
misk som möjligt även medge en enkel och billig 
dragning av ventilationstrummor och ledningar. De- 
formationerna spelar mindre roll i ett garage. Nor- 
mala sprickor i icke bärande mellanväggar torde i 
allmänhet vara av underordnad betydelse i ett lager. 
Den bjälklagskonstruktion, som uppfyller de givna 
kraven på bästa sätt är pelardäcket. Denna konstruk- 
tion har också valts för bjälklag över undre och mel- 
lersta källarvåningen i första byggnadsetappen. Även 
i den andra etappen, som omfattar andra höghuset 
med underbyggnader, har pelardäckskonstruktion 
valts för motsvarande två bjälklag. 


Butiksbjälklag 


Mellanbjälklag i butiker har man helt andra ford- 
ringar på. Stor flexibilitet är ett absolut krav. I all- 
mänhet har man därför undertak i butiksvåningarna. 
Ventilationstrummor och ledningar av olika slag för- 
lägges i undertaket på ett sådant sätt, att största möj- 
liga frihet erhålles såväl vid omdisponeringar inom 
enstaka butiker som hopslagning eller uppdelning av 
en eller flera butikslokaler. Konstruktionen bör ut- 
formas så att upptagning av hål för nya trappor, his- 
sar, m. m. ej omöjliggöres samtidigt som bjälklags- 
deformationerna skall vara så små som möjligt. Det 
är omöjligt att uppfylla alla dessa krav utan att bjälk- 
lagets konstruktionshöjd inklusive undertaket blir 
ganska stor. 


På grund av de pressade konstruktionshöjderna är 
butiksvåningarnas mellanbjälklag i första etappen 
pelardäck. Det man här har vunnit ifråga om såväl 
konstruktionshöjd som byggnadskostnad kan emel- 
lertid mer än väl förloras genom att möjligheterna 
vid framtida omdisponering av lokalerna väsentligt 
beskurits. Det har även visat sig att dessa bjälklag, 
som vid projekteringsarbetets början avsågs bli rela- 
tivt renodlade pelardäck, alltmer tenderat att bli ett 
mellanting mellan pelardäck och balkbjälklag bero- 
ende på att rulltrappor, vanliga trappor och hissar 
fordrat för pelardäck alltför stora hål i bjälklagen. 
Sedan byggnadsarbetet igångsattes har även uppre- 
pade, genomgripande förändringar skett i butiksvå- 
ningarna, emedan butiker bytt ägare, sammanslagits 
eller dylikt i sista stund. Detta är ju en vanlig före- 
teelse framför allt vid nybyggnader i affärscentrum 
i större städer. Man kan givetvis förfäkta den åsikten, 
att sådana ändringar ej skall accepteras av bygg- 
herren. Å andra sidan skall man vara medveten om 
att det primära är att göra butikerna så attraktiva 
och funktionsdugliga som möjligt. Det är för att nå 
detta mål som ändringarna företas. Man bör därför 
i möjligaste mån tillgodose krav på ändringar, även 
om de kommer på ett mycket sent stadium. 

På grund av de erfarenheter, som vi vunnit under 
arbetet dels med Nedre Norrmalms första utbygg- 
nadsetapp, dels med andra affärshus i Stockholms 
centrum, har vi föreslagit en bjälklagskonstruktion 
bestående av en 8 cm tjock bärande betongplatta på 
sekundär- och primärbalkar av stål för mellanbjälk- 
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lagen i butikerna under andra höghuset. Detta bjälk- 
lag blir visserligen ca 40 kr. dyrare per m? än ett 
pelardäck, men uppfyller å andra sidan högt ställda 
krav på flexibilitet. 


Kontorsbjälklag 


Vid val av bjälklagstyp i en kontorsbyggnad är ut- 
formningen av el- och VVS-installationerna av av- 
görande betydelse, om man ej har undertak. I de 
båda första höghusen inlägges emellertid undertak i 
samtliga kontorsvåningar. Ovannämnda installationer 
skall därför i största möjliga utsträckning förläggas 
i undertaket och kommer sålunda ej att beröra bjälk- 
lagskonstruktionen i nämnvärd utsträckning. Installa- 
tionsproblemen har därför ej berörts i denna artikel. 


När projekteringsarbetet för det i första byggnads- 
etappen ingående 16 våningar höga kontorshuset på- 
börjades våren 1953, var mångas uppfattning den, 
att ett så högt hus borde byggas i stål. Denna upp- 
fattning är troligen influerad av amerikanarnas sätt 
att bygga skyskrapor. De blivande höghusen invid 
Sveavägen kallades också oftast för skyskrapor under 
de första årens projekteringsarbete. Numera användes 
vanligen den mera adekvata benämningen höghus. 


För att komma underfund med den ur ekonomisk 
och även ur andra synpunkter lämpligaste konstruk- 
tionen uppgjordes ritningar för ett bjälklag på husets 
halva höjd dels för ett betongalternativ, fig. 3, dels 
för ett stålalternativ, fig. 4. På grundval av de upp- 
rättade ritningarna gjordes en noggrann kostnads- 
beräkning. Preliminära anbud på stålkonstruktionen 
infordrades dels från en svensk, dels från en tysk 
firma. Utslaget per m? bjälklagsyta blev stålalter- 
nativet 40 kr. dyrare. Detta resultat, som i stort sett 
var väntat, innebar att stålalternativet skulle ställa sig 
ca 400 000 kr. dyrare än betongalternativet för hög- 
husets ca 10 000 m? bjälklagsyta. 


Det avsevärt dyrare stålalternativet bedömdes i 
detta fall ha huvudsakligen två fördelar. Dels borde 
byggnadstiden bli kortare, dels skulle möjligheterna 
att öppna interna förbindelser mellan två kontorsplan 
tillhörande samma företag, underlättas betydligt. 

Beträffande den kortare byggnadstiden är denna 
alltid mycket svår att uppskatta. Den totala tids- 
vinsten blir dock ej besparingen per bjälklag multi- 
plicerad med antalet bjälklag (17 st.). En viss tids- 
förlust måste uppstå på grund av att stålmontaget 
skall ligga 2—4 bjälklag före övriga arbeten med 
bjälklagskonstruktionen. Vi uppskattade den totala 
tidsvinsten till ca 1 månad. 

De ökade möjligheterna, att sedan stommen upp- 
forts ordna interna trappf6rbindelser, bedömdes ej 
innebära någon större fördel. j 

Man hor ofta pastas att om ett högt hus bygges i 
betong sa blir de nedre vaningarna bara pelare, dvs. 
betongpelarna far sådana dimensioner, att det inte 
blir någon nyttig yta kvar. Detta ar dessbattre inte 
sant. Tack vare de höga betongpåkänningar, som 
man numera arbetar med, blir skillnaden i dimension 
mellan en brandskyddad stålpelare och en betong- 
pelare utan praktisk betydelse i ett hus av denna 
storleksordning. 

Det är fullt naturligt att betongalternativet valdes. 
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Hösten 1956 påbörjades projekteringsarbetet för 
det andra höghuset. Liksom för första höghuset upp- 
gjordes ritningar dels för ett betongalternativ, fig. 5, 
dels för ett stålalternativ, fig. 6. Av fig. 6 framgår 
att gavelskivor och hisschaktväggar skulle gjutas av 
betong även i stålalternativet. Vid den 1953 gjorda 
utredningen var spännvidderna desammia i båda alter- 
nativen, medan den egentliga anledningen till att ett 
stålalternativ undersöktes för andra höghuset, var ett 
önskemål om stora spännvidder, dvs. så få pelare 
som möjligt i såväl längdled som tvärled. Kostnads- 
jämförelsen visade, att stålalternativet skulle bli ca 
65 kr. dyrare per m? bjälklagsyta eller för de 10 000 
m?, som det även i detta fall gäller, 650 000 kr. I 
byggnadstid räknade vi med en besparing pa ca'6 
veckor jämfört med betongalternativet. 


Ett alternativ med sekundärbalkar av strängbetong 
samt med huvudbalkar och pelare av stål undersök- 
tes även. Detta alternativ blev ca 100 000 kr. billigare 
än det renodlade stålalternativet. Däremot torde bygg- 
nadstiden bli längre. Ur ekonomisk synpunkt bedöm- 
des därför alternativen med sekundärbalkar av sträng- 
betong respektive stål som praktiskt taget jämnbör- 
diga. 

Efter moget övervägande valde även byggherren 
för andra höghuset betongalternativet. 


Man frågar sig givetvis varför amerikanarna i så 
stor utsträckning bygger i stål. Även om stålpriserna 
i USA torde vara gynnsammare i förhållande till 
betongpriserna jämfört med svenska förhållanden bör 
en amerikansk skyskrapa vara billigare att bygga i 
armerad betong än i stål. Innan denna fråga närmare 
beröres skall en kort orientering lämnas om den 
konstruktiva utformningen av Lever House i New 
York. Denna byggnad, som har 22 våningar ovanför 
gatuplanet är uppförd omkring år 1950. Den bärande 
stålkonstruktionen är i princip utformad på samma 
sätt som stalalternativet i fig. 6. Givetvis finnes dock 
inga bärande betongvaggar, utan byggnadens stabili- 
tet har erhållits genom att stålkonstruktionen utfor- 
mats med momentstyva ramar. Som framgår av fig. 7 
har på de relativt tätt liggande sekundärbalkarna ca 
8 cm höga, sexkantiga plåtbalkar, s. k. Q-deck, ut- 
lagts. En ungefär 5 cm tjock betongavjämning har 
lagts ut på plåtbalkarna. Ovanpå denna betongav- 
jämning finnes en likaledes ungefär 5 cm tjock be- 
läggning. För att slippa brandskydda varje enskild 
stålprofil, har ett 2,5 cm tjockt brandskyddande 
undertak av puts hängts in i balkarnas underkant. 
Cirka 40 cm under detta brandskydd har ett akus- 
tiskt undertak inlagts. Mellan de båda undertaken 
finnes sålunda gott om utrymme för dragning av el. 
och vvs. Totala bjälklagstjockleken uppgår till ca 
90 cm. 


För våra förhållanden förefaller detta sätt att 
bygga synnerligen dyrbart. Även i USA blir nog en 
byggnad utformad som Lever House onödigt dyr, 
men skyskraporna bygges nästan undantagslöst av 
stora företag, som betraktar sin skyskrapa som först- 
klassig reklam och därför får den kosta. 

Av en artikel för ca ett år sedan i en amerikansk 
tidskrift framgår att amerikanarna till sin förvåning 
kommit underfund med dels att det går att bygga 


Fig. 7a och b. Sek- 


tion och fotografi 
av yttervägg i Lever 
House, New York. 


Fig. 7 a and b. Sec- 
tion and facade de- 
tail of the outer wall, 
Lever House, New 
York 


Abb. 7a und Bb 
Schnitt und Fassade 
der AuBenwand im 
Lever House, New 
York 


höga hus i betong, dels att det blir billigare i betong 
an i stål. Artikelforfattaren framhöll som _ betong- 
stommens enda egentliga nackdel, att den tog langre 
tid att bygga än motsvarande stalstomme. Tidsvinsten 
torde i USA vara större än vad vi tors räkna med har 
i Sverige med hänsyn till amerikanarnas större erfa- 
renhet av »stalbyggen». 


Allt tyder pa att vi i Sverige kommer att fortsatta 
att bygga höga hus i betong. Vi bor försöka att i 
möjligaste man eliminera de nackdelar som betong- 
byggandet medför jämfört med om vi bygger i stål. 
Det gäller bl. a. att finna en bjälklagskonstruktion i 
betong, som är användbar för stora spännvidder utan 
att deformationerna blir för stora samtidigt som 
bjälklagets egen vikt hålles nere. 


Speciellt vid en citybebyggelse med sina dyra tom- 
ter är det nödvändigt att pressa ned byggnadstiden. 
AB Skånska Cementgjuteriet har försökt med glid- 
formsgjutning av trapp-, hiss- och ventilationsschakt 
vid ett kontorshus för Kockum i Malmö. Härigenom 
undvikes en tidsödande formsättning. Ett liknande 
förfarande kommer företaget att använda vid första 
höghuset söder om Hötorget. 

Pelarna kommer att gjutas med s. k. vacuum- 
betong. De gjutes som framgår av fig. 8, innan val- 
vet formsättes. Vid användande av vacuumbetong kan 
pelarna avformas efter ett par timmar. Man behöver 
därför endast en a två plåtformar för varje pelar- 
dimension. 
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Ovan: Fig. 8. Bilden visar att betongpelare gjutits och avformats innan valvet 
formsatts 


Above: Fig. 8. This picture shows that concrete columns are poured and shaped 
before the arch is moulded 


Oben: Abb. 8. Auf dem Bild sieht man, daB die Betonstiitzen vor dem Einschalen 
der Decke gegossen und entschalt worden sind 


Nedan: Fig. 9. Platform for vacuumbetongpelare. Vacuuminsatsen Gr ej mon- 
terad 


Below: Fig. 9. Metal mould for the vacuum concrete column. The vacuum unit 
has not yet been placed in position 


Unten: Abb. 9. Blechschalung för Vakuumbetonstiitze. Der Vakuumeinsatz ist 
nicht angebracht 


a Ray I 
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Stabilitetsproblem 


Bygger man i betong försöker man nog alltid att 
stabilisera byggnaden med om möjligt genomgående 
betongskivor. Normalt torde detta ej medföra så 
stora problem. Man har ju alltid trapp-, hiss- och 
ventilationsschakt, som omslutes av betongväggar. 
Dessutom har vi åtminstone i de två första höghusen 
ca 9 m breda gavelskivor i betong. I första höghuset 
upptages 2/3; av vindkrafterna av dessa gavelskivor, 
medan resterande 1/; upptages av trappvaggar, hiss- 
och schaktväggar m. m. Det andra höghusets gavel- 
skivor upptar hela vindkraften mot husets långfasa- 
der, medan hisschaktväggarna upptar vindkraft mot 
gavlarna. 


Fasader 


På ett högt hus ställer man gärna framför allt två 
krav på ytterfasaderna. De skall vara dels underhålls- 
fria, dels lätta, särskilt som de i allmänhet inte själva 
är bärande, utan skall bäras av fasadbalkar. Ytter- 
ligare ett önskemål är att fasadväggen skall vara så 
tunn som möjligt samtidigt som k-vardet skall vara 
lågt. 

För att tillfredsställa dessa krav har man kommit 
fram till den s. k. lättmetallfasaden. En typ har verti- 
kaler av stål som monteras mellan bjälklagsplattorna 
på 1 a 2 meters c/c-avstand. Mellan dessa vertikaler, 
som bl. a. skall uppta vindtrycket, monteras de va- 
ningshoga elementen. Elementen, som sålunda om- 
fattar såväl fönster som bréstning, kan givetvis även 
monteras i två delar. Elementens stomme utgöres 
liksom fönsterkarmar och -bågar av profiler av en 
korrosionsbeständig lättmetallegering. När man arbe- 
tar med lättmetall har man bl. a. den stora fördelen 
att man kan utforma profilens sektion på lämpligaste 
sätt utan att vara bunden av standardprofiler. Att 
tillverka verktyg för framställning av en ej alltför 
komplicerad profil kostar i storleksordning 1 000 kr. 
Skall man ha ett par tusen meter profil är ju denna 
kostnad ej avskräckande. Profilerna görs nog van- 
ligtvis genomgående, dvs. man accepterar de köld- 
bryggor, som man då får. Dessa torde i ett kontors- 
hus ej medföra obehagligheter, speciellt om man har 
varmluftsinblåsning framme vid ytterfasaden. 

Varmeisoleringen i bröstningen skall utgöras av 
ett högvärdigt isoleringsmaterial, som lägges in i en 
plåtkasett eller dylikt. Utvändigt består bröstningen 
exempelvis av glas, en lättmetallplåt eller annat un- 
derhållsfritt material. Glas har visat tendens att 
spricka när det användes utvändigt i bröstningar. 
Man tror sig dock numera ha bemästrat detta pro- 
blem. 

En fasad uppbyggd på detta sätt uppfyller de flesta 
krav, som man kan ställa. En viktig sak är dock att 
man ser till att brand ej kan sprida sig från en våning 
till en annan via fasadelementen. 

För första höghuset har en modifierad typ av »lätt 
fasad» valts. Bröstningen består av en tunn betong- 
skärm, utvändigt isolerad med skumplast. Eftersom 
skumplastens beständighet äventyras av solljus skyd- 
das den av en invaritskiva, fastsatt med rostfria spik, 
som går genom värmeisoleringen och gjutes fast i 


Ovan: Fig. 10. Bröstningselement omedelbart före gjutning 
Above: Fig. 10. Window back unit immediately before casting 


Oben: Abb. 10. Bristungsfertigteil unmittelbar vor dem Betonieren 


T. h: Fig. 11. Sektion genom ytterfasad, kv. Grytgjutaren nr 1. Skala 1 : 50 
Right: Fig. 11. Section of the outer fagade, Grytgjutaren No. 1. Scale 1 : 50 
Rechts: Abb. 11. Schnitt durch die AuBenfassade des Gebdudes. Mafstab 1 : 50 


betongen. I bréstningens underkant har skumplasten 
ersatts med lattbetong fdr att hindra plasten att 
smälta vid brand i underliggande våning. Som fasad- 
beklädnad kommer ett halvhardat glas inlagt i lätt- 
metallister att användas. Fonsterkarmar och -bagar 
ar av en lattmetallegering. För att slippa en tids- 
6dande formsattning för brdstningen gjutes den i 
drygt en meter långa element. Dessa element mon- 
teras och fastgjutes sedan bjalklagsplattan gjutits. Fig. 
10-12 visar dels en sektion genom fasaden, dels de- 
taljer av brdstningen. 


Fig. 12. Detalj visande såväl fast- 
gjutna bröstningselement som bjälk- 
lagskantens utformning 


Fig. 12. A view of the cast window 
backs and the shape of the edge of 
the joist 


Abb.12. Die einbetonierten Briistungs- 
teile und die Schalung der Decken- 
kante 
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Vid projektering av en fasad av detta slag bör det 
vara ett oavvisligt krav att utformning av såväl mel- 
lanväggar (vilka ofta skall vara flyttbara) som under- 
tak löses samtidigt med fasaden. Det är inte enbart 
anslutningen mellan dessa tre enheter som dikterar 
detta krav. Även el- och vvs-installationerna ligger 
oftast i såväl fasader som undertak. Vanligen finnes 
elinstallationer dessutom i mellanväggarna. 

Utredningar och konstruktioner för de två första 
byggnadsetapperna utföres av Sven Tyréns Konsul- 
terande Ingenjörsfirma AB. 
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Ovan: Fig. 1. Badrummet lyftes med en specialram, som skruvas fast vid ut- 
skjutande armeringsjärn 


Above: Fig. 1. The bathroom is lifted with a special frame which is screwed to 
the projecting reinforcement iron ; 


Oben: Abb. 1. Das Badezimmer wird mit einem Specialrahmen gehoben, der 
an vorspringenden Bewehrungseisen festgeschraubt wird 


, 
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FABRIKSTILLVERKADE BADRUM 


får e top 20242 My, P gda ve LO# Uda 209 


Av ingenjör Kurt Larsson 


DK 69.057.1:696.14:645.68 
Elementbyggda hus uppför vi i dag, vad stomreen 
beträffar, snabbare än hus enligt traditionell metod. 
Stomkompletteringen tar dock i stort sett samma tid 
i anspråk som tidigare. För att angripa även denna 
senare fas, har man hos Byggnadsaktiebolaget Ernst 
Sundh i Avesta gjort försök dels med färdigmålade 
fönster-, dörr- och kökssnickerier, dels med fabriks- 
tillverkade badrum. Alla dessa försök har visat sig 
kunna ge ytterligare förkortning av byggnadstiden. 


Fabrikstillverkade badrum 


Badrumsenheten enligt traditionellt mönster är rela- 
tivt komplicerad och arbetskrävande och någon re- 
ducering av det rent manuella arbetet på byggnads- 
platsen är svår att nå. Med de rationaliseringsmöjlig- 
heter för ögonen som tillverkningen på fabrik skulle 
ge, bestämde sig ingenjör Ernst Sundh för ungefär 
2 år sedan att förlägga tillverkningen av badrum 
till fabrik. I dag har man fabrikationen i full gång, 
och omkring 200 enligt löpandeband-principen till- 
verkade badrum har levererats från firmans betong- 
elementanläggning i Korsnäs. 

Badrummen är vid leveransen fullt färdiga invän- 
digt, med el- och VVS-installationer och ytbehand- 
lingar. Enheten levereras med insatt dörr med karm, 
och ev. fönsteröppning försedd med en skyddsskiva. 
På bygget lyftes badrummet, som väger 2,8 ton, på 
plats med kran, varefter anslutning till byggnadens 
vattenlednings- och avloppsnät sker utvändigt med 
nipplar och skruvfläns. Då även de elektriska led- 
ningarna är dragna till utsidan, kan badrummet stå 
igenlåst under hela byggnadstiden, varigenom städ- 
ningsarbete elimineras. 


Gjutning 


Badrummets stomme hopsättes av sex element: väg- 
garna, golvet och taket, alla av rutarmerad betong 
med tjocklek 4, 7—9 resp. 4,5 cm. Alla element gjuts 
vågrätt i stabila järnformar med stor måttnoggrann- 
het. För att få rätta fallet mot golybrunnen gjuts 
golvet upp- och nervänt och avloppsblocket ingjutes 
så som framgår av bild 2. I väggarna gör man hål 
för rörledningar och för uppsättning av inrednings- 


UPIVA sn EIÖ SVAG Det gjutna badrumsgolvet med monterat avloppsblock. 
Golvelementet gjutes upp och ned för att man lättast skall kunna ut- 
forma fallet mot golybrunnen. Golvet lyftes sedan ur formen och 
vändes 


Left: Fig. 2. The cast bathroom floor with assembled drain. The floor 
unit is cast upside down so as to facilitate the construction of the drop 
towards the outlet. The floor is then lifted out of the mould and turned 


Links: Abb. 2. Der Badezimmerboden mit eingebautem Ablaufblock. 
Der Boden wird verkehrt herum betoniert, um die Ausformung des 
Gefälles zum Bodensieb hin zu erleichtern. Der Boden wird dann aus 
der Form gehoben und umgedreht 


detaljer. I dörr- och fönsteröppningar gjuts skruv- 
hylsor för karmar in. Man lägger in rör och kopp- 
lingsdosor för elektriska ledningar. För väggarnas 
'hopfästning i hörnen ingjutes tre plattjarnsstycken, 
vilka vid monteringen svetsas vid motsvarande platt- 
järn i angränsande vägg. För att förankra golv och 
tak vid väggarna gjuter man in vertikalt genomgående 
halvtumsjärn som gängas i ändarna. Dessa järn pas- 
sas vid hopmonteringen in i motsvarande hål i golv 
och tak. 


Korsnäsfabrikens gjutkapacitet med nuvarande ut- 
rustning är 4 badrum per dag. 


Montering 


Sedan elementen lagrats för torkning och krympning, 
transporteras de med telfer och speciella lyftok till 
en monteringsmaskin av firmans egen konstruktion. 
Maskinen består av ett vågrätt bord för badrums- 
golvet och kring detta fyra fällbara bord för väg- 
garna. Borden är utformade som ramar av järnbalk 
och manövreras medelst hydrauliska domkrafter. 
Badrummets utvändiga mått är f. n. 200X172 cm, 
men maskinen tillåter montering av större badrum. 


Badrumsväggarna skruvas fast vid borden och re- 
ses till lodrätt läge, varefter hörnen svetsas ihop. 
Medan väggarna fortfarande hänger fast på borden, 
"pressas golvet upp mot väggarnas underkant och 
låses med muttrar. Taket läggs på och bultas fast. 
Alla fogar tätas före hopfogningen med speciellt 
klister eller cement. Stommen är nu klar, borden 
lossas, en lyftram skruvas fast vid fyra av de ge- 
nomgaende lodräta bultarna och en travers placerar 
stommen pa en lag, ralsgaende vagn för vidare be- 
handling pa ”löpande bandet”. Som skydd for golv- 
plattan och det delvis under den liggande avlopps- 
blocket star nu badrummet pa en transportram av tra. 


Inredning 


Som ett första steg vid bortrationalisering av platt- 
‘och kakelsattningsarbeten har man i stället for golv- 
plattor börjat använda heltäckande plastgolv som 
samtidigt utgör fuktisolering. Golvet, som godkänts 
av byggnadsstyrelsen, klistras direkt på betongen och 
dras upp på väggarna 5 cm som sockel. For att 
ge en perfekt tätning vid golvbrunnen, ar denna spe- 
cialtillverkad och försedd med en fals i vilken plast- 
mattan vikes ned, varefter den tryckes ned med en 
ring. Bakom det fristående badkaret med lös front 
isolerar man med asfaltldsning. 

Ytbehandlingen består av spackling och målning 
av vaggarnas stalglattade inneryta. Resterande arbe- 
ten, kakelsattning och installationer utföres traditio- 
nellt, dock med möjligheten att utnyttja en fabriks 
alla fordelar. 

Trots att man i Korsnäs löst de viktigaste tek- 
niska problemen och organiserat en funktionsduglig 
serietillverkning, anses det inte att utvecklingsarbetet 
därmed är avslutat. Man prövar nya material for 
väggbeklädnad och målning och räknar med att en 
hel del av det manuella inredningsarbetet kommer att 
kunna elimineras. 


Ovan: Fig. 3. Monteringsmaskinen i arbete. Har har väggarna rests och hop- 
kopplats med golv och tak. Borden falles tillbaka. | utgangslage befinner sig bad- 
rumsgolvets överkant ca 20 cm under de uppfdllda vaggarnas underkant. Bad- 
rumsgolvet trycks uppat varvid ihopfogningsbultarna passar in i resp. ursparing i 
golvet. Taket lagges pa med telfer 


Above: Fig. 3. The assembly machine in action. The walls have been raised into 
position and joined to the floor and ceiling. The tables are folded back. When the 
operation is commenced the upper edge of the bathroom floor is about 20 cm below 
the lower edge of the walls. The bathroom floor is pressed upwards and the 
bolts fit into the holes in the floor. The ceiling is lowered into position by crane 


Oben: Abb. 3. Die Montagemaschiné bei der Arbeit. Hier sind die Wande auf- 
gestellt und mit Boden und Decke verbunden worden. Die Form wird zurick- 
geklappt. In der Ausgangslage befindet sich die Oberkanie des Badezimmer- 
bodens etwa 20 cm unter dem unteren Rand der aufgestellten Wande. Der Bade- 
zimmerboden wird dann nach oben gedrickt, wobei die Verbindungsbolzen in 
entsprechende Aussparungen im Boden eingreifen. Die Decke wird mit einem 
Drahtseilzug (Laufkatze) aufgelegt 


Nedan: Fig. 4. Badrummet kommer på plats 
Below: Fig. 4. Installing the bathroom 
Unten: Abb. 4. Das Badezimmer wird eingesetzt 
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Ovan: Fig. 1. Färdigt badrum enligt Fackföreningarnas Byggnadspro- 
duktion, Västerås, vikt 3 ton. Hyresgästen är den första person, som be- 
höver öppna badrummet, eftersom alla anslutningar kan göras utifrån 


Above: Fig. 1. Completed bathroom by Fackföreningarnas Byggnads- 
produktion, Västerås. The tenant is the first person who needs to 
open the bathroom since all connections can be made externally 


Oben: Fig. 1. Fertiges Badezimmer gemäB Fackföreningarnas Bygg- 
nadsproduktion, Västerås. Sämtliche AnschluBarbeiten erfolgen von 
auBen, weshalb der Mieter als Erster das Badezimmer öffnet 


T. v: Fig. 2. Färdigställande av 
badrum på Västerås Fackför- 
eningars Byggnadsproduktions 
fabrik, belägen 1 km från bygg- 
nadsplatsen. Här utföres även 
beslagning med krokar, toalett- 
pappershållare, badrumsskåp 
m.m. 


Left: Fig. 2. Finishing of bath- 
rooms at the factory 1 mile from 
the building site, where also 
hooks, toilet roll holders, bath- 
room cupboards, etc. are 
attached 


Links: Abb. 2. Fertigstellung von 
Badezimmern in der Fabrik, 
die 1 km vom Bauplatz entfernt 
liegt. Hier bringt man auch 
Haken, Toilettenpapierhalter, 
Badezimmerschranke usw. an 


Nedan: Fig. 3. Svenska Bostäders golvelement för badrum med 
separat wc. Alla avloppsledningar med golvbrunn Gr ingjutna i ele- 
mentet. Metoden med golvelement medför förhöjt badrumsgolv 


Below: Fig. 3. Floor unit for bathroom with separate W.C. by Svenska 
Bostäder. All the drainage pipes and the floor drain are cast into 
the unit. When floor units are used it is necessary to raise the bathroom 
floor 


Unten: Abb. 3. Der vorgefertigte Boden för Badezimmer mit ge- 
trenntem WC der Firma Svenska Bostäder. Alle Ablaufleitungen 
und das WC sind in den Bodenteil eingegossen. Hierdurch wird 
der Badezimmerboden höher 
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AVLOPPSINSTALLATIONEI 
é Cadre 


Av Lennart Klingberg och Eskil Olsson 


DK 696.14:645.¢ 
Sanitära installationer i bostadshus har under d 
sista två åren varit föremål for husbyggarnas sär 
skilda intresse. Man har nog lite till mans haft käns 
lan av att tekniken på detta område inte hållit tak 
ten med utvecklingen inom byggeriet i övrigt. De 
kritiska synpunkten gäller framför allt avloppsinstal 
lationstekniken. Gjutjärnsrören för avlopp har ti 
dags dato monterats på bygget samt drevats och blyat 
enligt metoder, som i stort sett tillämpades för 50 å 
sedan och ännu längre tillbaka. 

Det är främst monteringsbyggeriet, som medför 
att man tvingats ta upp hela installationsprobleme 
till ingående behandling. Det har således på sista åre 
uppstått ett antal system, som bygger på olika ele 
mentprinciper och som passar till olika system a 
monteringsbyggeri. 

De mest radikala av dessa utvecklade system ä 
de, där hela badrum göres komplett färdiga me 
golv, väggar, tak och inredning för att lyftas in direk 
på plats i bygget. Byggnads AB Ernst Sundh i Avest 
och Västerås Fackföreningars Byggnadsproduktio 
har varit pionjärer när det gällt denna typ av in 
stallationer (fig. 1 och 2). 

En ej fullt så radikal metod tillämpas av AB Sven 
ska Bostäder, som f. n. uppför elementhus där mai 
lyfter in golvelement och placerar dessa ovanp 
bjälklaget (fig. 3). I golvelementet är samtliga hori 
sontella rör för avlopp ingjutna. En liknande meto: 
tillämpas av Sundh i Avesta parallellt med de fär 
diga badrummen. Sundhs system skiljer sig dock frå 
Svenska Bostäders genom att rören är ingjutna 
bjälklagselement, som således samtidigt utgör bärand 
konstruktion. 

En annan utveckling av installationstekniken, sor 
hänger lika intimt ihop med det traditionella bygge 
riet som med elementhusen är metoderna med mon 
teringsbara rörenheter. Den mest avancerade tekni 
ken på detta område kommer från USA och tillämpa 
i Sverige bl. a. av en av våra största VVS-konsultei 
Nordiska Värme & Ventilations AB i Göteborg. Dett 
företag har till en del nyuppförda hus i Göteborg 
Västerås m. fl. platser projekterat och utfört rör 
system där såväl vertikala som horisontella avlopps. 
vatten- och värmeledningar fabriksmonterats till stor 
enheter. 

Ett något enklare förfaringssätt består i att ma 
på byggnadsplatsen sätter ihop ledningarna till störr 
enheter. AB Allbetong har tillämpat denna meto 
(fig. 4). 

För enbart avloppsinstallation har man sedan någr 
år tillbaka använt fabrikstillverkade enheter för de 
horisontella ledningsdragningen vid ingjutna ledning 
ar. De mest kända torde vara de s. k. AB-blocker 
utexperimenterade av HSB. Gustavsbergs Fabriker 
AB har tillverkat ett liknande element (fig. 5). 

De vertikala ledningsdragningarna vid elementir 
stallationer och övriga utvecklade installationsmetc 


der kännetecknas vanligen av att stamledningarna 
samlats i särskilda schakt, ofta belägna i direkt an- 
slutning till badrum och kök (fig. 6). 
| Metoderna med fabrikstillverkade badrumsenhe- 
jter (hela badrum eller enbart golv- resp. bjälklags- 
element) har sin största förtjänst däri, att organisa- 
tionen på bygget förenklas såtillvida att yrkesgrup- 
tperna — rörmontörer och övriga — blir mindre be- 
roende av varandra. Man kommer således ifrån allt 
det besvär för arbetsledning och arbetare, som är 
vanligt vid traditionell ledningsdragning och som be- 
står i ett flertal måttsättningar och ett mycket stort 
antal små arbetsoperationer, som skall utföras med 
stort tidsmellanrum (se tablån fig. 7). Nackdelen lig- 
ger i elementens betydande tyngd, som gör att kra- 
nar eller andra lyftanordningar är erforderliga. 
Nackdelen med de färdigmonterade rörenheterna 
är, att man på byggnadsplatsen får i stort sett samma 
uppdelning på arbetsoperationer (i antal och tid) 
som vid den traditionella rördragningsmetoden, men 
‘man vinner givetvis mycket i tiden för själva rör- 
monteringsarbetet. 


| Ovan: Fig. 4. Montering pa mark av avloppsenhet till Allbetonghus 
i Lund 

Above: Fig. 4. Assembling a drainage unit for an Allconcrete house on 
the ground (Lund) 


Oben: Abb. 4. Einbau einer Ablaufeinheit för ein Allbetonhaus in Lund 


| Nedan: Fig. 5. Gustavsbergs avloppsenhet för ingjutning i badrums- 
golv. Enheten är försedd med golybrunn i mitten samt anslutningsstuds 
I för we-stol i den ena änden och anslutning for badkar och tvättställ 
i den andra änden. Rören Gr ovala för att medge lägre höjd pa goly- 
_ brunnen och bjälklaget 


I Below: Fig. 5. Drainage unit for casting into bathroom floor, by 
Gustavsberg. The unit is fitted with a floor drain in the middle, a 
connection for the W.C. at one end and connections for the bath 
and wash basin at the other. The pipes are oval in section and thus 
the floor drain and floor slab are less deep 

Unten: Abb. 5. Die Ablaufeinheit der Firma Gustavsberg zum Ein- 
-gieBen in Badezimmerbéden. Die Einheit hat in der Mitte ein Boden- 
sieb sowie einen AnschluBstutzen för den WC-Topf an einem Ende und 
Anschlu8 fur Badewanne und Waschbecken am anderen Ende. Die 
-Rohre sind oval, um geringe Höhe des Siebs und geringe Decken- 
starke zu ermédglichen 


Fig. 6. Plan av kök och Born at 
badrum i Allbetonghus. 
Installationen projekterad 
av AB Sana, Malmö. All 
vertikal ledningsdragning 
fran lägenheter belägna 
över varandra är samlad 
i ett schakt 


Fig. 6. Plan of kitchen 
and bathroom in an All- 
concrete house. Planned 
by AB Sana, Malmö. All 
the vertical pipes from 
the apartments located 
above each other are led 
through one shaft 


Abb. 6. Plan för Kiche 
und Badezimmer in einem 
Allbetonhaus. Die Anlage 
ist von AB Sana, Malmö, 
entworfen. Alle senkrech- 
ten Leitungen __berein- 
anderliegender .Wohnun- 
gen sind in einem Schacht 
zusammengefasst eh 


BADRUM 


Det ar närmast med utgångspunkt fran dessa syn- 
punkter, angaende arbetsorganisation m. m., som fra- 
gan här skall behandlas. Frågeställningen ar sålunda: 
kan man genom ett enklare förfaringssätt utan tunga 
element nå samma arbetsorganisatoriska fördelar 
som med de fabrikstillverkade badrumsenheterna. 


Efter formsättning av valv följer: 


1. Verkmästaren sätter ut badrummets innermått 

på valvformen 

Rörläggaren ritar ut var stutsarna för we-stol, 

tvättställ och badkarsavlopp kommer samt tar 

mått och blyar vissa rördelar. Även golvbrun- 

nens läge utmärkes pa valvformen 

3. Snickaren sätter ut trummor för värme-, vatten- 
och avloppsrör 

4. Armeraren lägger ut underkantsarmering 

5. Rörläggaren lägger ut rören, skarvar, drevar och 
blyar 

6. Myndigheterna utför kontrollbesiktning 

7. Eventuella el-ledningar lägges ut 

8. Armeraren lägger ut överkantsarmering 

9 

0 


NN 


Valvet gjutes 

Bärande väggar och överliggande valv formsät- 

tes och gjutes 

11. Övriga väggar (mellanväggar i lättbetong e. d.) 
uppföres 

12. Bilning i väggarna för vattenledningar 

13. Rörläggaren monterar in vattenledningsrören 

14. Rengöring av golv, samt avjämning av betong- 
ytan före isolering 

15. Golvbrunnen rengöres 

16. Isolering av golv och väggar samt isolering kring 
rör och golvbrunn 

17. Muraren lägger golv och utför plattsättning 

18. Rörläggaren placerar in badkar, wc-stol och 
tvättställ och ansluter avloppen samt monterar 
och ansluter armaturer för varm- och kallvatten 

19. Målning av väggar och tak 


Fig. 7. De viktigaste arbetsoperationerna vid tillverkning av ett bad- 
rum med traditionell rördragning, dvs. med ingjutna avloppsledningar 
brukar vara de enl. ovanst. tablå 


Above: Fig. 7. The most important working operations when building 
bathrooms with conventional drainage, i.e., with cast-in drainage 
pipes, are usually those shown in the diagram 


Oben: Abb. 7. Die wichtigsten ublichen Arbeitsgange bei der Her- 
stellung eines Badezimmers mit herkémmlicher Rohrverlegung, d. h. 
mit eingebetonierten Ablaufrohren, sind in der Zusammenstellung 
zusammengefaBt 

Författarna visar har ett förslag under arbete av- 
seende en förenklad ledningsdragning där man uppnår 
i stort sett samma arbetsorganisatoriska fördelar som 
vid fabrikstillverkade badrum eller badrumsgolv, 


dock med den skillnaden att installationen är lättare 
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Fig. 8. Förenklad avloppsdragning i provbadrummet. Hela installationen ligger i 


en trumma vars undre del utgöres av en ursparing 


i finsatsen. Kring denna 


ursparing göres en ram, lämpligen genom att finsatsen drages upp till en hålkäl 
(eventuellt göres en träram). På trumman lägges ett lock av t. ex. plast eller plåt 


Above: Fig. 8. Simplified drainage pipe system in the experimental bathroom. The 
entire installation is in a duct, the lower section of which consists of a recess in the 
screed. This recess is surrounded by a frame, suitably made by drawing the screed 
up to form a hollow moulding (or by making a wooden frame). The duct is covered 


by a plastic or metal lid 


Abb. 8. Vereinfachte Leitungsverlegung im Versuchsbadezimmer. Die ganze Installation 
liegt in einer Trommel, deren unterer Teil aus einer Aussparung im Estrich besteht. 
Um diese Aussparung wird ein Rahmen gelegt, zweckmäBigerweise indem der Estrich 
mittels einer Hohlkehle nach oben gezogen wird (eventuell wird ein Holzrahmen 
gemacht). Auf die Trommel wird ein Deckel z. B. aus Kunststoff oder Blech aufgelegt 


r—!solering 


Vv- Kv-rör 
Skyddsring 


Skorvmuttrar 


— Skorvrör 


—Plastmotta 
i= Finsots 
| å Golv 


- Underlögg 
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Fig.9. Sektion genom trum- 
man visande lockets an- 
slutning till vägg och ram 
samt till ledningar för 
varm- = och kallvatten. 
Locket monteras med skru- 
var och med lutning ut mot 
golvet 


Left: Fig. 9. Sectional view 
of the duct showing the 
connection between the 
lid and the wall and frame 
and also the hot and cold 
water pipes 


Links: Abb. 9. Der Schnitt 
durch die Trommel zeigt 
das Anliegen des Deckels 
an der Wand und am 
Rahmen, sowie an den 
Leitungen för Kalt- und 
Warmwasser 


och således inte kräver kranar eller större lyftanord 
ningar. Ett provbadrum med denna förenklade led 
ningsdragning har färdigställts och finns f. n. till på 
seende i Skånsk Byggtjänsts utställningslokal, Malmö 

I huvudsak går förslaget ut på att avloppsledning 
arna i sin helhet förlägges ovanpå det gjutna bjälk 
laget i en trumma, som löper utmed ena badrums 
väggen (fig. 8 och 9) samt att golvbrunnens funktior 
som säkerhetsavlopp vid ev. översvämning av bad 
karet övertages av ett bräddavlopp på detta. Trum 
mans invändiga höjd är 13,5 cm. Höjden över goh 
8,5 cm. Bakom we-stolen är höjden över golv 22, 
cm. Bredden 23 cm bestämmes av det till trummar 
förlagda vattenlåset för badkar och tvättställ. 

Hela den till trumman förlagda avloppsinstallatio 
nen består av tre delar, vattenlås, 3” skarvrör sam 
ett grenrör (4” med 3” anslutning, vinkel 22°) (fig. 10) 

Genom den förenklade ledningsdragningen har mar 
främst vunnit en enklare arbetsorganisation i det at 
rörinstallatören inte behöver lägga in rören i badrum 
met förrän detta i sin helhet är målat och klart. An 
talet arbetsoperationer nedgår och framförallt bli 
rörinstallatörens arbete koncentrerat till en mycke 
kort tidsperiod. Måttsättningar, inpassningar och sam 
ordnandet av olika yrkesgrupper blir dessutom avse 
värt förenklat, vilket torde komma att medföra mind 
re spill- och väntetider (se tablåer fig. 11 och 12). 

En annan fördel med den föreslagna installatio 
nen är, att ledningarna lätt kan inspekteras och vic 
behov repareras och utbytas. Man behöver blott mon 
tera av locket på trumman. Inte minst för de myn 
digheter, som kontrollerar avloppen, medför den be 
kvämare inspektionsmöjligheten stora fördelar. (In 
spektionen kan dessutom göras när som helst när hu 
set är färdigställt.) Det gemensamma vattenlåset föl 
tvättställ och badkar kan på motsvarande sätt lät 
rensas. 

Genom att de horisontella avloppsledningarna lig 
ger fria från bjälklaget torde man uppnå en någo 
högre grad av ljudisolering för de ljud, som vanliger 
uppkommer i avloppsledningarna i samband mec 
spolning i we och urtappning av badkar. 

I trumman för avloppsledningen kan man äver 


Fig. 10. Den frilagda avloppsinstallationen sedd bakifrån. Den bestål 
av fran höger räknat: 1. Gemensam avloppsarmatur till badkar fö 
botten- och brdddavlopp, sa utformad att anslutningen till vatten 
låset kan utföras at höger eller vänster genom den rörliga gren 
kopplingen. Denna medger samtidigt inpassning i höjdled. Arma 
turen monteras enkelt med skruvar från badkarets insida, den ä 
tillverkad av AB Malmö Armaturfabrik, Lomma. Badkaret med brädd 
avlopp är av Gustavsbergs låga typ. 2. Avloppsrör från tvättställ 
Röret böjes till passning med intag på vattenlåsets överdel. Böj 
ningens storlek blir beroende på typen av tvättställ. I detta fall ha 
Ifö-verkens tvättställ med Fare badrumsblandare använts. 3. Ge 
mensamt vattenlås, i detta fall bestående av en Purus S golvbruni 
med förminskad bredd och med försänkt anslutningsintag för bad 
karsavlopp. Vattenlåset är försett med lock. 4. Skarvdel, 3” mex 
muffanslutning mot vattenlåset. 5. Grenrör med muffanslutninga 
mot skarvrör och we-stol. (3” resp. 4”, vinkel 22°.) (Specialrör till 
verkat av Bernhard Perssons gjuteri, Malmö). 6. We-stolen är för 
sedd med s. k. Q-lås. (Tillverkas som standard av Ifö-verken) 


Left: Fig. 10. The drainage unit as seen from the rear. Counting fron 
the right it consists of: 1. a common drain unit to the bath for th 
bottom drain and overflow. Bath with overflow. 2. Drainage pipe fron 
wash basin. 3. Common U-pipe. The U-pipe is fitted with a lid 
4. Joint, 3” with muff connection to U-pipe. 5. Branch pipe wit! 
muff connection between joint pipes and W.C. unit. 6. The W.C. unit i 
fitted with a so-called Q-lock 


Links: Abb. 10. Die freigelegte Ablaufanlage von hinten gesehen. Si 
besteht aus (von rechts nach links) 1. Gemeinsamer Ablauf fiir di 
Badewanne mit Bodenablauf und Uberlauf, 2. Ablaufrohr des Wasch 
beckens. 3. Gemeinsames Knie. Das Knie ist mit einem Deckel ver 
sehen. 4. 3° Verbindungsteil mit MuffenanschluB fiir das Knie 
5. Zweigrohr mit Muffenanschlu8 för den Verbindungsteil und den 
WC-Topf. 6. Der WC-Topf ist mit einem sog. Q-Knie versehen 


i 


dölja den horisontella dragningen for varm- och kall- 
vattenledningarna. Den vertikala dragningen av dessa 
ror kan man enklast göra med friliggande ledning 
utanpå väggen (fig. 8). Härigenom undvikes all bil- 
ning och efterlagning av badrumsvaggar. 

I den foreslagna avloppsinstallationen saknas golv- 
brunn. Golvbrunnens funktion i de badrum, där 
brunn f. n. installeras, är huvudsakligen att tjänstgöra 
som vattenlås för badkaret samt att utgöra ett säker- 
hetsavlopp vid översvämning av detta. I provbadrum- 
met har således golvbrunnens funktion som vattenlås 
övertagits av det tidigare nämnda, centrala vattenlå- 
set för tvättställ och badkar, förlagt till trumman. 
Säkerhetsfunktionen hos golvbrunnen har övertagits 
av bräddavloppet på badkaret. Som en ytterligare 
säkerhetsåtgärd har provbadrummet belagts med en 
golvmatta i plast (i detta fall Stigolon), vilken upp- 
dragits efter väggen och utförts vattentät i hörnen och 
vid tröskeln. Härigenom bildas på golvet ett maga- 
sin för 30 1 vatten. Golvbeläggningen kan också ut- 
föras i keramiska plattor. 

Golvbrunnens slopande är att huvudvillkor för att det 
föreslagna badrummet skall kunna utföras. Avsaknan- 
det av golvbrunn medför i sig självt vissa fördelar. 

Bjälklagstjockleken i badrummet kan göras mindre. 
Man har på flera håll i landet försökt konstruera en 
lägre typ på golvbrunn. Brunnens höjd betingas 
främst av det till denna förlagda vattenlåset, vars höjd 
ej får understiga 30 mm (på vissa orter 75 mm). Om 
golvbrunnen samtidigt skall tjäna som uppsamlings- 
ställe för ledningar från badkar och tvättställ blir 
denna så hög, att bjälklaget ej kan göras tunnare än 
ung. 20 cm (27 cm bjälklagstjocklek är ej ovanligt). 

Vid badrumsinstallation i äldre lägenheter där bad- 
rum f. n. saknas (dessa uppgår till mer än hälften av 
landets nuvarande lägenhetsbestånd) torde det före- 
slagna installationssättet innebära betydande fördelar, 
eftersom inga ingrepp erfordras i bjälklaget. 


De nackdelar, som följer med den slopade golv- 
brunnen, torde inte behöva avskräcka från en in- 
stallation av det föreslagna badrummet. Det spill- 
vatten, som hamnar på golvet vid badning och dusch- 
ning, torkar man lämpligen upp med en svamp. Även 
i badrum där golvbrunn f. n. finns torde det i de 
flesta fall vara nödvändigt att torka golvet efter bad- 
ning, eftersom lutningen mot golvbrunnen oftast är 
otillräcklig. Några större mängder vatten behöver 
f. ö. inte komma på golvet. Bräddavloppet tar näm- 


ligen upp det överskottsvatten, som kan tänkas rinna 
över kanten i vanliga badkar. Vid duschning får man 
anpassa sig och undvika att alltför mycket vatten 
hamnar utanför badkaret. Det får således bli en vane- 
sak att iaktta en viss försiktighet. 

Beträffande badrummets utformning och planering 
finns en del att iaktta vid den inbördes placeringen 
av wc-stol, badkar och tvättställ. 

We-stolen bör placeras så nära den vertikala stam- 
ledningen som möjligt. Bestämmelserna fordrar näm- 
ligen att avloppsledningen från wc-stolen skall hålla 
4”, varför man bör eftersträva att göra denna ledning 
kort. 


Efter formsättning av valv följer: 


1. Snickaren sätter upp trummor för värme-, vat- 
ten- och avloppsrör 

2. Armeraren lägger ut under- och överkantsarme- 
ring 

3. Eventuella el-ledningar lägges ut 

4. Valvet gjutes 

5. Barande väggar och Gverliggande valv formsat- 
tes och gjutes 

6. Övriga väggar (mellanvaggar i lättbetong e. d.) 
uppfores 

7. Rengöring av golv samt avjamning av betongyta 
fore isolering 

8. Isolering av golv och väggar 

9. Muraren lägger golv och utför plattsättning 

10. Målning av väggar och tak 

11. Rörläggaren monterar in avloppsledningar och 
vattenledningar, placerar in badkar, wc-stol och 
tvättställ och ansluter avloppen samt monterar 
och ansluter armaturer för varm- och kallvatten 

12. Myndigheterna utför kontrollbesiktning 


Fig. 11. De viktigaste arbetsoperationerna vid tillverkning av ett bad- 
rum med förenklad ledningsdragning enligt förslaget 


Above: Fig. 11. The most important working operations when building 
a bathroom according to the simplified plan 


Oben: Abb. 11. Die wichtigsten Arbeitsgänge bei der Herstellung eines 
Badezimmers nach dem vereinfachenden Vorschlage : 


Av de badrumsplaner, som undersökts vid utarbe- 
tandet av provbadrummet, har det framgatt, att den 
föreslagna, förenklade ledningsdragningen i de flesta 
fall passar bra, i några fall mindre bra och i endast 
ett fåtal fall är omöjlig att tillämpa. 

Wc-stolen kan m. a. o. i allmänhet ställas i stam- 
ledningens närhet. Denna placering har dock i många 
fall inte utförts, trots att den varit möjlig i de flesta 
undersökta badrummen, beroende på att wc-stolens 
läge bestämts av badkarets och tvättställets placering. 
Motsatsen bör alltså vara fallet om den har före- 
slagna, förenklade ledningsdragningen skall tilläm- 


ARBETSOPERATIONER 


TID ALT. A. TRAD. LEDN.DRAGN. | ALT. B. FÖRENKLAD LEDN.DR 
Samtliga Rorliggarens Samtliga Rorlaggarens 
operationer operationer operationer operationer 
Btappol) (2-32 VECKOL NN «agerere felis liste. suo) Ner 1 t-o.m. 10 2 och 5 1 t.o.m. 5 
Uppehåll 12—20 » 
GAP: Lea SD oe ete etl ceraistiein a) we Srv + © 11 t.o.m. 19 13 och 18 6 t.o.m. 12 11 


Fig. 12. Arbetsoperationerna och ungefärliga tidpunkten for deras utförande vid tillverkning av ett badrum i ett traditionellt uppfort bostadshus. 
Alt. A Traditionell ledningsdragning med ingjutna rör. Alt. B Förenklad ledningsdragning enl. forslaget. Nummerbeteckningarna pa operationerna 


Gr samma som i resp. fig. 7 och 11 


Above: Fig. 12. Working operations and approximate times of execution when manufacturing a bathroom unit in a traditionally built house. 


Alt A. Traditional pipe system with built-in pipes. Alt B. Simplified pipe system as in the proposal. The number designations for the various 


operations are the same as in figs. 7 and 11 


Oben: Abb. 12. Die Arbeitsvorgange und die ungefadhre Zeit fiir die Durchfihrung der Herstellung eines Badezimmers in einem nach dem 
bisherigen Verfahren errichteten Wohnhaus. A) herkémmliche Leitungsverlegung mit eingegossenen Rohren. B) vereinfachte Leitungsver- 
legung nach dem Vorschlage. Die Numerierung der Arbeitsvorgange ist die gleiche wie in Abb. 7 und Abb. 11 
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T. v: Fig. 13. Fyra badrumstyper 
med inritad ledningsdragning 
för avlopp. Typerna lämpade för 
den föreslagna, förenklade led- 
ningsdragningen ovanpå bjälk- 
laget 

a. Badrum av samma typ som 
provbadrummet. Dörren kan ha 
någon av de två alternativa pla- 
ceringar, som anges i figuren 


b. Badrum med mindre mått än 
provbadrummet och där tvätt- 
stället placerats mitt emot wc- 
stolen 

c. Avlångt badrum. I princip 
samma ledningsdragning som i 
badrummet enl. fig. a 

d. Badrum med separat wc. Sam- 
ma ledningsdragning som alt. a 
men trumman går igenom skilje- 
väggen och tvättstället i separata 
toaletten måste förses med sär- 
skilt vattenlås 


types of bathroom showing the 
drainage pipes. These types are 
suitable for the suggested sim- 
plified pipe system above the 
V0 Vägg med plats for . floor slab 

vertikal ledningsdragning  Oben: Abb. 13. Vier Badezim- 
mertypen mit eingezeichneten 
Abwasserleitungen. Die Typen 
eignen sich för die vorgeschla- 
gene vereinfachte Leitungsver- 
legung oberhalb der Decke 


T. v: Fig. 14. Avloppsroéret fran 
tvattstallet forsett med en rens- 
propp. Locket avtages varefter 
tvattmaskinens avloppsslang ned- 
stickes i röret 


Left: Fig. 14. Drainage pipe 
from the wash basin fitted with a 
plug. The lid is removed and the 
drainage hose from the washing 
machine inserted in the pipe 


Links: Abb. 14. Das Ablaufrohr 
des Waschbeckens ist mit einem 
ReinigungsverschluB versehen. 
Der Deckel wird abgenommen, 
worauf der Ablaufschlauch der 
Waschmaschine in das Rohr 
hineingesteckt werden kann 


Nedan: Fig. 15. Till höger plast- 
grenrör, som ersätter grenröret 
och skarvdelen i fig.10. Grenröret 
är sammansatt av tre rördelar 
av polyvinylklorid, som svetsats 
ihop. (Tillverkad av Limhamns 
Träindustri AB.) Till vänster klist- 
rad muff-skarv 


Below: Fig. 15. Right, the plastic 
branch pipe used to replace the 
branch pipe and joint shown in 
fig. 10. Left: glued plastic muff 


joint 
Unten: Abb .15. Rechts: Kunst- 
stoffzweigrohr, | welches das 


Zweigrohr und den _ Verbin- 
dungsteil in Abb. 10 ersetzen 
kann. Links: zusammengeklebte 
Muffe 


pas. Da bör badkarets och tvattstallets placering an- 
passas efter we-stolens lage. 

De klenare rören fran badkar och tvättställ kan 
alltid dras samman till det centrala vattenlas, som 
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Above: Fig. 13. Four different ° 


forlagges till trumman i vinkeln mellan ena bad- 
rumsvaggen och golvet. Dessa rör far ha en minsta 
inre dimension av 2'/2” men i manga fall anvandes 
Ser OTy 

För det fall att tvättmaskin skall användas kan av- 
loppet fran denna lämpligen anslutas till vattenlåset 
genom att avloppsröret från tvättstället förses med 
en renspropp med lock (fig. 14). 

Särskilt enkel blir installationen om we-stol, tvätt- 
ställ och badkar ställes på linje som i provbadrum- 
met (fig. 13 a). Ledningsdragningen försvåras dock 
inte i nämnvärd grad, om man placerar tvättstället 
på motsatta badrumsväggen (fig. 13 b). Man kan då 
dra ledningen från tvättstället bakom badkaret eller 
bakom badkarsfronten till det centrala vattenlåset i 
trumman. Avlånga badrum eller badrum med separat 
we kan utföras lika enkelt som provbadrummet. 
Skillnaden består främst i att trumman göres längre 
(fig. 13 c och d). De på fig. 13 angivna badrumsty- 
perna jämte deras spegelbilder torde förslå för de 
flesta tänkbara planlösningar. 


Rörmaterial 

Som inledningsvis påpekades, intar gjutjärnet den do- 
minerande ställningen bland de rörmaterial, som är 
användbara för avloppsledningar. Gjutjärn är också 
väl lämpat för detta ändamål eftersom ett asfalterat 
gjutjärnsrör i allmänhet håller byggnadens livstid ut. 
Gjutjärnsrörens nackdel ligger främst däri, att skarv- 
ningen av de manga rördelarna med drev och bly är 
tidsödande och dyrbar. Roren är dessutom tunga, 
vilket medför höga transportkostnader och en viss 
ohanterlighet på arbetsplatsen. 

De övriga rörslag, som är tänkbara som avlopps- 
ledning, är glasrör (använt bl. a. i Tyskland), glase- 
rade lerrör, asfalterade betongrör, asfalterade stålrör 
samt plaströr av polyten eller polyvinylklorid. 

Av dessa rörslag är det främst plaströren, som till- 
drar sig intresset. Ett rör i polyten (3” a 4”) torde 
i dag kunna framställas till ungefär samma pris som 
ett gjutjärnsrör av samma storlek. Plaströr i poly- 
vinylklorid skarvas genom klistring med kallt klister 
(lösningsmedel). Polytenrören skarvas genom att ma- 
terialet välles ihop i fogen eller genom användning 
av kopplingar. Såväl polyvinylkloridrör som rör i 
polyten kan dessutom svetsas. Rör för avloppsled- 
ningar kräver en godstjocklek av 2 till 3,5 mm. Efter- 
som plasten i sig själv är lätt (volymvikter: polyeten 
0,94 och polyvinylklorid 1,4) och godstjockleken li- 
ten, blir rören mycket lätthanterliga. Plasten har så- 
lunda ur produktionsteknisk synpunkt många förde- 
lar. Om man hyser betänkligheter mot att bygga in 
plast på grund av ringa erfarenhet beträffande dess 
materialegenskaper, så torde den föreslagna lednings- 
dragningen ovanpå bjälklaget vara idealisk. Om rö- 
ren vid en dylik installatilon skulle behöva bytas ut 
blir de ekonomiska följderna inte så kännbara som 
vid ingjuten ledning. 

Till det byggda provbadrummet har även ett plast- 
rör tillverkats. Det i fig. 10 visade grenröret samt 
skarvdelen har nämligen utförts i polyvinylklorid 
som ett alternativ till gjutjärnsrören (fig. 15). 

Badrum med ledningsdragning av här föreslagen 
typ skall på prov utföras på ett av Malmö Kommu- 
nala Bostadsaktiebolags nybyggen. 


SMAHUS OCH GRUNDER 


Med hänsyn till stockholmsförhållanden 


Åv civilingenjör SVR Börge Algers 


Grundförhållandenas variation 


Under senare år har den diskussion som förekommit 
bland fackmän om småhusens grundläggning nästan 
uteslutande rört ett specialobjekt. Detta har varit det 
friliggande källarlösa huset, förlagt på plan, god 
byggnadsgrund. Sådan mark finns i vårt land, i stor 
omfattning i Skåne och de norrländska kusttrakterna. 
Göteborg har stora fält av stabiliserad lera som hit- 
tills visat sig lämpliga för småhus utan grundförstärk- 
ning. I Stockholm råder däremot särskilda förhållan- 
den. Stockholms generalplan [1] säger härom följande 
(kurs. av forf.). 

»Berggrunden har betydelse för planarbetet icke 
främst genom sin konsistens utan genom sina former. 
De mer eller mindre igenfyllda förkastningssprickor- 
na är svåröverkomliga hinder, och de begränsa stor- 
leken av olika byggnadsområden. Berggrundens kon- 
sistens har dock betydelse ur ekonomisk synpunkt. 
Då de hårda och svårarbetade bergarterna i stor ut- 
sträckning ligga kala eller med endast tunn täckning 
av moränmaterial, blir sprängningen för ledningar 
och husgrunden ganska omfattande, vilket ökar ex- 
ploateringskostnaderna. 


Vinjetten: Fig. 1. »Berggrunden har betydelse för planarbetet icke 
främst genom sin konsistens utan genom sina former.» Tomtmark för 
småhus i Stockholm 


Vignette: Fig. 1. Rock foundations are of importance to the planner, 
not only because of their solidarity but also as a result of their shape. 
Plots for detached houses in Stockholm 


Vignette: Abb. 1. "Die Bedeutung des Felsgrundes för die Planungs- 
arbeit beruht in erster Linie nicht auf seiner Zusammensetzung son- 
dern auf seiner Form.” Grundstiicke för Kleinhauser in Stockholm 


DK 624.15:624.13 (485 Stockholm) 

Grus- och sandomraden utgör en sa liten del av 
planområdet, att de gynnsamma byggnadsférhallan- 
dena dar icke bör tas med i jämförelse mellan olika 
slags mark. Dessa omraden har stor ekonomisk bety- 
delse som sand- och grustakter och spela alltjämt en 
viss roll som lampliga omraden for begravningsplatser. 


Den största delen av de plana slätterna i stock- 
holmstrakten består av ishavslera, Overlagrad med 
postglacial lera av olika mäktighet. Ishavsleran är i 
och för sig en god undergrund för byggande, men 
den postglaciala leran kan vara bra byggnadsmark, 
men i regel är den det inte. Dess egenskaper kan 
inte avgöras utan provborrningar genom den täckan- 
de torrskorpan. Vid mäktigare lager av lös postgla- 
cial lera ställer sig grundläggning för såväl byggnader 
som gator och ledningar mycket dyrbar, stundom tek- 
niskt outförbar. Om man betraktar plansch 1 ! frappe- 
ras man av den skillnad i de lösa jordarternas rela- 
tiva förekomst, som kännetecknar områdena norr 
respektive söder om den stora öst-västliga huvudför- 
kastningen. Man skulle därför frestas dra den slut- 
satsen, att en tillväxt av bebyggelse i nordvästlig rikt- 
ning skulle vara ekonomiskt förmånlig, då exploate- 
ringskostnaderna där skulle bli mycket lägre än inom 
det södra utvidgningsområdet. Detta är emellertid 
icke fallet. Icke oväsentliga delar av lerslätterna t. ex. 
i Spånga har vid närmare undersökning visat sig vara 
olämpliga att utnyttja för bostadsbebyggelse. Inom 
vissa delar av stadens södra förortsområde är till- 


o 


gången på plana lerområden så liten, att de helt måste 


1 I denna artikel fig. 3 
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Fig. 2. Radhusgrund. Tämligen plan naturlig markyta där berget 
frilagts 


Fig. 2. Site for terrace houses. Fairly even ground with rock exposed 


Abb. 2. Reihenhausgrund. Der Boden ist auf den freigelegten Stellen 
des Felsens recht eben 


tas i anspråk för lekfält, idrottsplatser o d. I dessa 
fall är exploateringskostnaderna för stadsplaner av 
traditionell typ mycket höga.» 


Stockholm med grannkomuner är alltså hänvisade 
till att bebygga mark som dels består av småkuperat 
berg, dels av slätter av — som byggnadsgrund betrak- 
tad — dålig lera, som kräver grundförstärkningsåt- 
gärder. 


På motstående sida: 
Fig. 3. Grundförhållandena i Stockholm med omnejd. Ur [1] 


Opposite page: Fig. 3. Foundation conditions in Stockholm and 
surroundings 


Auf der gegeniberliegenden Seite: 
Abb. 3. Die Bodenverhältnisse in Stockholm und Umgebung 


Nedan: Fig. 4. Hushörn som sjunkit. Sättningen har accelererats ge- 
nom vattenuppsugning från björken. Grund: fast lera 


Below: Fig. 4. Example of damage: the corner of the house has sub- 
sided. The subsidence has been accelerated by the birch tree’s drawing 
off water. Firm clay 


Unten: Abb. 4. Beispiel fiir vorkommende Schaden: Gesunkene 
Hausecke. Die Senkung ist durch die Wasseransaugung der Birke 
beschleunigt worden. Bodengrund: Fester Lehm 
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Trots tidigare publicitet i fragan [2], [3], [4] torde 
dessa förhållanden inte vara tillräckligt bekanta ens 
för de flesta byggnadsfackmin, och åtskilliga ingen- 
jörer och arkitekter har visat sig fortfarande ha den 
ljusblå uppfattningen, att vad som gar bra i t. ex. 
Goteborg också bör ga bra i Stockholm. For dessa 
kan det ha sitt värde att taga del av följande passus 
ur ett utlatande fran Statens geotekniska institut, ut- 
arbetat av Walter Kjellman i samrad med Stockholms 
och Göteborgs städers geotekniska expertis. 


»Den observerade sättningen inom området, cirka 
2 mm per månad, kan antyda en pågående konsolide- 
ring av lerlagret. Eftersom ett vattenförande skikt 
förekommer mellan leran och berget, kan sättningen 
bero på avvattning av leran på grund av undertryck 
i gruset till följd av läckning i berget till den sprängda 
avloppstunneln.? Uppfyllningen av marken kommer 
emellertid att giva upphov till ytterligare sättningar, 
vilka bliva ojämnt fördelade över området på grund 
av dels det kompressibla lagrets varierande mäktighet 
och dels varierande höjd på fyllningen. Eftersom bygg- 
naderna komma att bliva lättare än fyllningen, skulle 
byggnaderna vid plattgrundlaggning i stort sett 
följa markytans rörelser. Med hänsyn till byggna- 
nadernas långa utsträckning bör man, för att förhindra 
skadlig sprickbildning i byggnaderna, grundlägga dessa 
med stödpålar. Inkopplingen av serviceledningar bör 
utföras med möjlighet till 0,4 m rörelse mellan 
byggnad och angränsande mark.» 


Yttrandet skrevs 1953 och ingick som ett led i sta- 
dens försök att skapa fram billigare grundläggnings- 
metoder för småhus. I anslutning härtill kan det vara 
lämpligt att nämna att Stockholm inte är ensamt om 
besvärliga grundförhållanden. I Sverige har bl. a. 
Eskilstuna haft bekymmer (för att inte tala om Göta 
Älvs dalgång) och i USA exempelvis staden S:t 
Louis [5]. 


Apropa USA kan det finnas anledning att nagot 
ga in pa detta lands speciella grundférhallanden, ef- 
tersom de måhända är en av anledningarna till det 
källarlösa husbyggandets enorma omfattning »dar- 
över». Följande citat ur en geoteknikers reseberättel- 
se från USA ger en uppfattning om läget [6]. 


»Glaciala jordartsformationer av samma typ som 
hos oss (med normalt konsoliderad lera etc.) före- 
kommer huvudsakligen blott i Kanada och de nord- 
ligaste delarna av Förenta staterna speciellt områ- 
dena kring de stora sjöarna. De centrala delarna av 
USA upptas av förvittringsjordarter av i hög grad 
varierande sammansättning, kusttrakterna av sandiga 
strandbildningar, Mississippibäckenet av vidsträckta 
lössavlagringar etc. Olikheterna i den geografiska upp- 
byggnaden gör att problem, som inom ett område är 
särskilt brännande, inom andra områden knappast 
alls ägnas uppmärksamhet.» i 

>Franvaron av sensitiva leror av nordisk typ gör att 
jordskred av större omfattning är sällsynta i USA.» 


> Inom äldre byggnadsomraden uppkomma sättningar 
i Stockholm anses ha orsakats bl. a. därav att servis- och 
huvudledningar försetts med omgivande dräneringslager. 
Nuvarande praxis är att ledningarna visserligen läggs i 
grus, men på var 10:e meter förses med ett >stopp> av 
altad lera. Dessa är måhända verksamma för de vanliga 
ledningarna. På utdräneringen genom bergstunnlarna har 
de naturligtvis ingen inverkan. 


MARKBESKAFFENHET 
LAND CLASSIFICATION 


| Berg delvis täckt av morän 
- Rock partly covered with poor stony 
and sandy soil 
Torv 
Peat 


=| Gyttja 
=a Mid 
ps Utfyllnad 


Filling 
retad på grundval av Kvartärgeologisk karta 
Stockholmstrakten, upprättad under ledning 
cofessor Gerard De Geer 1926 = 1929, stads- 
kontorets topografiska kartor och Rikets all- 
a kartverks flygfotokartor. 

STOCKHOLMS STADS 

STADSPLANEKONTOR 1950 


x 2 
Fer RAS 
NV : A: > Zv 


<> 


2000 


i 


arth 


Ovan: Fig. 5. Om huset står på pålar men inte trappan. Grund: lös 
lera 


Above: Fig. 5. Where the house, but not the steps, is on piles. Loose clay 


Oben: Abb. 5. Wenn das Haus auf Pfahlen steht, aber die Treppe 
nicht. Grund: Loser Lehm 
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Ovan: Fig. 6. Nar bade huset och trappan star pa pålar. Tre trappsteg 
har mast läggas till. Grund: lös lera, uppfyllnaden kring huset pa 
mosslager 


Above: Fig. 6. Both the house and steps on piles. It has been necessary 
to add three steps. Loose clay. Filling around the house on bog layers 


Oben: Abb. 6. Wenn Haus und Treppe auf Pfahlen ruhen. Drei 
Treppenstufen mussten neu hinzugefigt werden. Bodengrund: Loser 
Lehm. Auffiillung um das Haus auf Torfunterlage 


T. v: Fig. 7. Schakt i léssjord, där kanten kan sta utan skyddsåtgärder. 
USA. Ur [6] 


Left: Fig. 7. Shaft in loose earth where the edge required no support. 
USA 


Links: Abb. 7. Ausschachtung in LoBerde, wo die Kante ohne Schutz- 
maBnahmen stehen kann. USA. 


Nedan t. v: Fig. 8. »Terrangskulptering» i USA. Ur Arch. Forum 
jan. 1957 


Below left: Fig. 8. ‘Terrain scultpure’’ in the USA 
Unten links: Abb. 8. »Gelandeskulptierung» in USA 


Man tycks inte heller ha anledning att bygga mycket 
pa berg i amerikanska städer. 


Att döma av de intryck man far genom att läsa 
amerikanska facktidskrifter och höra föredrag av 
hemkomna USA-resenärer, tycks markproblemen i 
detta land i allmänhet vara helt olika de stockholm- 
ska och även ganska olika de svenska grundförhål- 
landena i Övrigt. Se t. ex. vidstående bild (fig. 7), 
som visar lössjord, där lodräta schaktkanter kan stå 
för sig själva utan skyddsåtgärder. Eller fig. 8, som 
visar kuperad mark av sådan beskaffenhet, att den 
med moderna maskiner utan allt för stora kostnader 
kan skulpteras om till former som passar husen. Från 
Canada, där grundförhållandena i allmänhet mera lik- 
nar våra rapporteras om leror som sväller vid ökad 
belastning. 


Grundläggningskostnadernas betydelse 


Av det anförda framgår att det beträffande grunder- 
na kan bli fråga om åtgärder av helt olika slag och 
med varierande kostnader vid bebyggelse av olika 
markområden. På landsbygden och t. o. m. i rätt 
stora städer bör man i allmänhet kunna välja ut så- 
dan mark för bebyggelse, som är särskilt lämpad. Då 
bör man också kunna ha ur grundsynpunkt full fri- 
het vid valet av hustyp. I Stockholm däremot, där 
man måste vara sparsam med marken, tvingar grund- 
förhållandena till eftertanke både när det gäller hu- 
sens formgivning och tyngd. Självfallet har man att 
ta hänsyn till en stor mängd andra faktorer, och till 
ytterlighet drivna lösningar kan knappast få större 
betydelse. Däremot är det en självklar skyldighet att 
undersöka vilka möjligheter som finns till förbättring 
av traditionella grundläggningsmetoder och vilka nya 
hustyper som kan tänkas komma i fråga. 


T. h: Fig. 9. Med kortintervallskjutning uppsprängd radhusgrund 
Right: Fig. 9. Sites for terrace houses, close interval blasting 


Rechts: Abb. 9. Mit sog. Kurzintervallsprengung ausgesprengter 
Reihenhausgrund 


Nedan: Fig. 10. Utlastning med grävmaskin av kortintervallssprängd 
grund för friliggande enfamiljshus 


Below: Fig. 10. Unloading with an excavator. Sites for detached 
houses 


Unten: Abb. 10. Ausheben eines gesprengten Baugrundes för ein 
freiliegendes Einfamilienhaus 
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Ovan: Fig. 11. Jamférbara kostnader i kronor per grund för sprang- 
ning och borttransport av bergmassor för grund och 10 m servis 
vid olika hustyper och sprangningsforfaranden 


Above: Fig. 11. Comparable costs for blasting and removing stone 
for foundations and 10 m service pipes for different types of house 
and employing different blasting techniques 


Oben: Abb. 11. Vergleichbare Kosten för Sprengung und Abtransport 
von Felsgestein pro Einheit und 10 m HausanschluB bei verschie- 
denen Haustypen und Sprengverfahren 


Ovan: Fig. 12. Pa denna tomt murades källaren på betongplatta 
vilande på den avjämnade sprängbottnen. Se även fig. 19 h 


Above: Fig. 12. On this site the cellar was built onto the concrete 
slab resting on the levelled base. See fig. 19 h 


Oben:?Abb. 12. Auf diesem Grundstiick wurde der Keller auf einer 
Betonplatte aufgemauert, die auf dem eingeebneten Sprengboden 
ruht. Siehe auch Abb. 19 h 
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Rationalisering av grundlaggningssatt 
for traditionella hustyper 


Smahus byggs i Stockholms stads regi genom sma- 
stugebyran dels i form av sjalvbyggeri, dels pa entre- 
prenad. Tills nyligen har sa gott som samtliga dessa 
hus varit utrustade med full källarvåning. Husen, 
som varit friliggande eller radhus, har i regel byggts 
på berg eller lera eller en kombination av båda 
[4], [71]. 


Vid bergstomterna, som till en början var fåtaliga, 
sprängdes ursprungligen på traditionellt sätt och las- 
tades ut med stenkran. När det blev klart att den 
framtida byggnadsverksamheten allt mer skulle gälla 
bergstomter gjordes försök med kortintervallsspräng- 
ning och grävmaskinsutlastning. Denna sprängnings- 
metod såg i början ut att betyda mera våld än nöden 
krävde, men efter en tids anpassningsarbete från 
entreprenörens sida med borrhålstäthet, laddnings- 
storlek m. m. har det gått utmärkt. De fördelar, som 
uppnåtts, är lägre kostnader och större kapacitet. 


I hög grad kostnadssänkande och kapacitetsökan- 
de har en i denna tidning förut beskriven metod att 
utföra grundmurar av massiva betongblock på berg 
visat sig vara. [7]. Experiment med positivt resultat 
har också gjorts med den av G Albert Gustavsson 
lanserade metoden att slopa bergrensningen och mura 
källaren på en betongplatta vilande på det avjiimnade 
skärvlagret. Det är dock ännu för tidigt att yttra sig 
om resultatet, även om ännu efter två år inga brister 
visat sig. Denna senare metods användbarhet är 
dock f. n. begränsad till sommarförhållanden, trähus 
och tomter som sprängts ut över hela byggnadsytan. 


T. v: Fig. 13. Typiskt resultat från provborrning för radhus i Väl- 
lingby 


Left: Fig. 13. Typical results of trail boring for terrace houses at 
Vällingby, Stockholm 


Links: Abb. 13. Typisches Ergebnis einer Versuchsbohrung för Reihen- 
hauser in Vällingby bei Stockholm 


När man kommit underfund med att grundför- 
stärkning erfordras på lerslätterna användes först yt- 
impregnerade träpålar för nya hus. Senare undersök- 
ningar har visat att detta förfarande inte är att be- 
trakta som fullt säkert i längden vid de stora mark- 
sättningar och grundvattensänkningar som här är 
fråga om. Pålning med kasserad spårvägs- och järn- 
vägräls blev en tid lösningen. Sedan rälerna visat sig 
användbara på detta sätt steg emellertid priset på 
dem, och för närvarande skiljer sig kostnaden för 
slagna rälspålar inte mycket från kostnaden för slag- 
na betongpålar per löpmeter räknat. Med hänsyn till 
att den belastning som medges per rälspåle är liten 
i förhållande till vad som är tillåtet för betongpålar, 
är det i regel betydligt mer ekonomiskt att använda 
betongpålar. Sådana bör alltså användas vid områden 
så stora att det lönar sig att sätta upp en pålkran. 
Vid mindre arbeten visar det sig dock ibland fortfa- 
rande fördelaktigt med rälspålar. Det har visat sig 
möjligt att lägga radhus med överbyggnad av trä på 
4-5 betongpalar per lamell. Grundbalkskonstruktio- 
nen kunde trots detta göras tämligen billig genom att 
högvärdiga material användes. Se fig. 15-16. 

Erfarenheten att det gar att lägga småhus pa sa 
fa pålar bör kunna medföra att områden bebygges, 
som tidigare inte ansetts kunna komma i fråga. 

För friliggande småstugor av traditionell typ har 
konstaterats, att sådana med överbyggnad av trä kan 
grundläggas på ungefär halva det antal pålar som er- 
fordras om husen är helt av sten. 

Vid mindre djup till berg eller moränlager föres 


Ovan: Fig. 14. Pålkran för 3-tons 


grundmurarna, då djupet är ca 1 m, direkt ned till 
berget. Om marken ger så styva schaktkanter att de 
kan tjänstgöra som form, sker detta genom betong- 
gjutning, i annat fall genom den ovan nämnda meto- 


hejare i arbete. Pålningen utföres 
före schakten. Ansättare användes 
för den sista biten 


Above: Fig. 14. Pile crane for 3-ton 
driver at work. The piles are driven 


before the shaft. A deflector is used 
for the final operation 


Oben: Abb. 14. Ramme för 3-Tonnen 
Rammklotz bei der Arbeit. Das 
Rammen erfolgt vor dem Schachten. { 
För das letzte Stuck werden Absetzer 
verwendet | ul 


den med massiva betongblock. Vid djup från ca 1 
till ca 2 m under markytan kan man ofta på enkelt 
sätt gräva plintgropar, som fylles med grova stenar 
och betong. Så snart spåntning erfordras, blir arbe- 
tet- emellertid både besvärligt och mycket dyrbart. 
Eftersom pålar av mindre längd än 3 m i regel inte 
får användas av stabilitetsskäl, har på författarens 
förslag utförts rälspålbockar av den form, som visas 
i fig. 19 f. Förfarandet, som innebär att man inte 


Nedan: Fig. 15. Grundbalkskonstruktion för radhus grundlagda på 4 ee } 

pålar per lamell foe 

Below: Fig. 15. Floor joist construction for terrace houses based on pee i 

4 piles per unit N 

Unten: Abb. 15. Fundamentbalkenkonstruktion för Reihenhduser, ; nn : IE ! 
die pro Einheit auf 4 Pfahlen gegriindet sind ———= 


T. h: Fig. 16. Pålplan for radhus, 
grundlagda på 4 pålar per lamell 


Right: Fig. 16. Pile plan for terrace 
houses based on 4 piles per unit 


Rechts: Abb. 16. Pfahlplan för auf 
vier Pfahlen pro Einheit gegriindete 
Reihenhduser 
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Ovan: Fig. 17. Grundbalkar för radhus på 4 pålar per lamell 
Above: Fig. 17. Floor joists for terrace houses on 4 piles per unit 


Oben: Abb. 17. Fundamentbalken fiir Reihenhauser auf vier Pfahlen 
je Einheit 


behöver schakta djupare än 1 m har visat sig vara 
snabbt och billigt, inte minst i flytsandsomraden. 
Andra förfaranden är naturligtvis också tänkbara, 
t. ex. med sänkbrunnar. En del nyare stolpgrävnings- 
aggregat borde vara användbara i vissa fall. 

Inom områden där det råder brist på lämpliga 
fyllnadsmassor för tomter kan det vara lämpligt att 
schakta av hela grunden ned till berget, mura upp 
undergrundmuren och återfylla upp till källargolv 


Nedan: Fig. 19. Några sätt att grundlägga för småstugor i Stockholm 


Ovan: Fig. 18. Grundbalkar för radhus på 5 pålar per lamell 


Above: Fig. 18. Floor joists for terrace houses with 5 piles per unit 


Oben: Abb. 18. Fundamentbalken för Reihenhäuser auf fiinf Pfahlen 
je Einheit 


med sprängsten från närliggande tomter. Härigenom 
undviker man också borttransport av bergmassor men 
får i gengäld betala ett högre pris för nedkrossning 
till mindre stenstorlek. 

Man kan emellertid inte alltid klara sig med så 
enkla metoder för grundarbeten som ovan beskrivits. 
Om en gata måst byggas högt t. ex. kan avloppsför- 
hållandena göra det nödvändigt att lägga t. o. m. käl- 
laren en bra bit ovan jord. Figurerna 20-22 visar 
hur grundläggningen i ett sådant fall klarats med 
hjälp av pålbockar och strängbetongbalkar. Fyllnads- 
massorna — från rivningsarbeten — levererades gratis 
och grundläggningen blev knappast dyrare än om 
tomten varit normal, dvs. bestått av lera upp till ga- 
tans nivå. ; . 


Below: Fig. 19. Examples of preparing foundations for small detached houses in Stockholm 


Unten: Abb. 19. Einige Verfahren för die Fundamentierung von Kleinhdusern in Stockholm 
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Ovan: Fig. 20. Betongklumpar som huvuden till rälspålbockar. Klum- 
parnas storlek här betingad dels av att lagerförda strängbetongbalkar 
användes som grundbalkar, dels av djupet till den naturliga mark- 
ytan 


Above: Fig. 20. Blocks of concrete used as the top of rail pile 
blocks. The size of the pieces is determined by the fact that standard 
stressed concrete beams are used as the joist beams and by the depth 
to the natural ground level 


Oben: Abb. 20. Betonklötze als Kopf der Rammschienenblöcke. Die 
GröBe der Betonklötze ist hier einerseits durch die als Fundamente 
benutzten lagermässigen Betonträger und andererseits durch den 
Abstand zum festen Boden bedingt 


Nedan: Fig. 21. Radhusgrunden färdigmonterad. Sedan rören lagts 
fylldes grunden upp till överkant av grundbalkarna 


Below: Fig. 21. Completed terrace house foundations. After the 
pipes have been laid the foundations are filled-in up to the upper 
edge of the beams 


Unten: Abb. 21. Fertiggestelites Reihenhausfundament. Nach der 
Verlegung der Rohre wurde der Boden bis zur Oberkante der Fun- 
damente aufgefiullt 
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Hustyper avpassade efter grundförhållanden 


Redan tidigt användes med gott resultat hustyper, 
avpassade efter markens lutning, s. k. alternativhus 
med delvis inredd källare. I början på 40-talet för- 
sökte man begränsa bergsprängningarnas omfång ge- 
nom att endast delvis spränga ut för källare. Detta 
misslyckades genom att träbjälklagen ruttnade. För- 
sök torde kunna göras igen med hus med betong- 
bjälklag eller kanske enbart med bättre ventilation, 
t. ex. enligt Brosenius system. 

På senare år har försök gjorts med källarlösa hus 
av olika typ för de fåtaliga plana bergstomterna. Fig. 
24 visar ett enplanshus av lättbetong och fig. 25 ett 
1!/2-planshus av trä. Den senare hustypen har visat 


T. v: Fig. 22. Sedan viss uppfyllnad skett monterades strängbetong- 
balkarna med hjälp av mobilkran. Tid ca 15 min. per hus. Balkarna 
lades i betongbruk med viss armering 


Left: Fig. 22. After a certain amount of filling-in, the stressed concrete 
beams are placed in position with the aid of a mobile crane. Time: 
15 minutes per house. The beams were laid in grout containing a 
certain amount of reinforcement 


Links: Abb. 22. Nach Afföllung werden die Betontalken mit einem 
beweglichen Kran eingesetzt, was etwa 15 Minuten je Haus dauert. 
Die Trager wurden mit einer Bewehrung in Betonmortel eingelegt 


Nedan: Fig. 23. S. k. alternativhus med delvis inredd källare 
Below: Fig. 23. Alternative type with partially fitted cellar 


Unten: Abb. 23. Sog. Alternativhaus mit teilweise ausgebautem 
Keller 


SER QIN 


sig vara den billigaste som framkommit, både i fråga 
om grundlaggningskostnad och totalkostnad. Detta 
gäller för utförande utan garage, ett utförande som 
enligt förf:s och tydligen även enligt byggarens upp- 
fattning är diskutabelt. 

För tomter på lutande berg, de för närvarande 
ojämförligt vanligaste, har införts sådana hustyper, 
som visas i fig. 26 och 27. Genom dessa kan man 
undvika rätt mycken bergsprängning, i regel dock ej 
helt eftersom det är fråga om radhus och man i 
varje länga vill lägga Jamellerna i samma höjd. De 
nya hustyperna har getts en modern och trevlig ex- 
teriör, vilket gjort dem efterfrågade. Det rationalise- 
ringsarbete som utförts för hus med full källarvå- 
ning har emellertid medfört en kostnadssänkning av 
grundarbetena för dessa, som gör att man enligt för- 
fattarens mening mycket väl kan tänka sig en fort- 
satt användning också av detta system (se kostnads- 
uppgifterna i fig. 11). Lösningen med källare torde 
nämligen vara ett av de billigare och enklare sätten 
att skaffa sig god utrymmesstandard, ett förhållande 
som även amerikanerna på sista tiden tyckts komma 
underfund med och uppskatta. 

De erfarenheter som vunnits beträffande de ej 
grundförstärkta husens beteende i lerområdena hän- 
för sig till friliggande hus med källare av betonghål- 
block på grundplatta av betong. Det är möjligt att 
radhuslängor med källare av betongmonoliter skulle 
uppföra sig på ett gynnsammare sätt, inte spricka så 
mycket och sätta sig mindre. Friliggande hus har visat 
sig gärna luta starkt även då de i något fall haft 
kraftig grundkonstruktion som hindrat sprickbild- 
ning [3]. 

På lerområden har som nämnts 1!/2- eller 2-plans 
radhus av trä och med källare visat sig vara hustyper 
som kan ges billiga grundförstärkningar. Motsvaran- 
de problem för enfamiljshus är svårare. Det har dock 
visat sig gå bra att bygga ett enfamiljshus utan käl- 
lare på en betongplatta som bäres upp av fyra pålar. 
Fig. 28-30 visar några bilder från sådana hus. Syste- 
met kan bli mycket fördelaktigt ekonomiskt sett om 
leran har en någorlunda god torrskorpa och man kan 
avhålla sig från att göra några utskjutande byggnads- 
delar, för vilka ytterligare pålning måste ske. 


Utskjutande byggnadsdelar 


Vid framskapandet av hustyper som är billiga — 
inte bara ur grundläggningssynpunkt — har det visat 
sig fördelaktigt med koncentrerade husformer utan 
utskjutande byggnadsdelar såsom utvändiga källar- 
trappor, entréplaner och -trappor, spaljéanordningar 
m. m. Sådana älskas emellertid av många och inne- 
bär naturligtvis möjligheter till variation. Om arki- 
tekter och husköpare visste, hur stor del av kostnaden 
som faller på dessa prydnader är det dock troligt att 
en viss indragning på ståten skulle ske. Emellertid 
har försök gjorts att få fram enklare grundläggnings- 
sätt för dylika mindre vitala byggnadsdelar. 

Vid berg försöker man självfallet förlägga och 
forma utskjutande byggnadsdelar så att särskild 
sprängning blir onödig. 

För lerområden har i rätt stor omfattning provats 
pålning med armeringsjärn, varvid slagning skett 


Ovan: Fig. 24. Källarlöst 1-planshus av lättbetong 
Above: Fig. 24. Single-storey house without cellar 


Oben: Abb. 24. Kellerloses ebenerdiges Haus aus Leichtbeton 


Nedan: Fig. 25. Källarlöst 1%-planshus av tra 
Below: Fig. 25. Wooden 1 Y;-storey house without cellar 


Unten: Abb. 25. Kellerloses 11%-Etagenhaus aus Holz 


SEATION 


T. h: Fig. 26—27. Radhus for 
svagt lutande berg 


Right: Fig. 26—27. Terrace 
house for slight-incline rock 
foundation 


Rechts: Abb. 26—27. Reihen- 
haus fiir schwach abfallen- 
den Felsgrund SEKTION 
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Fig. 28. Formsättning av grundplatta för enfamiljshus på 4 pålar 
Above: Fig. 28. Casting ground slab for detached house on 4 piles 


Oben: Abb. 28. Einschalung der Fundamentplatte för Einfamilien- 
haus auf 4 Pfählen 


Fig. 29. Fasad av källarlöst 11/2 
plans hus anordnat som kedjehus 


Fig. 29. Fagade of a 11/2 storey- 
house without cellar and built 
as ”chain”house 


Abb. 29. Fassade eines keller- 
losen, 11/2-geschossigen, zusam- 


mengebauten Einfamilienhauses 
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| Fig. 30 a och b. Planer av käl- 

iq larlöst friliggande 11/2 plans hus 

salma fale Fig. 30 a and b. Plans of a 

(lial testes 11/9-storey house without cellar 
as Abb. 30 und b. Plane fir keller- 

loses, freiliegendes 11/9-Etagen- 
b haus 
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Eternitrör fyllt 
med betong 


Armeringsjarn- 


Ovan: Fig. 31. Provad trappkonstruktion med starkt belastad påle av 
armeringsjärn. Vid ojämna bottenférhdllanden har i ett betydande 
antal fall jarnen krékts vid slagningen så att sättningar senare 
kunnat uppsta 


Above: Fig. 31. Tested step construction with heavily loaded pile of 
reinforcement iron, In the case of uneven ground conditions the iron 
has become bent on impact and subsidence has occurred 

' Nh eee a - ÄR tiie a ar | a Fr | 
Oben: Abb. 31. Gepriifte Treppenkonstruktion mit stark belastetem 
Pfahl aus Bewehrungseisen. Bei ungleichmaBigen Bodenverhaltnissen 
haben sich bei einer grossen Anzahl nach Belastung die Bewehrungs- 
eisen gekrimmt, so daB Setzungen hatten entstehen kénnen 


med Borro hejarborr. I de flesta fall, särskilt där be- 
| lastningarna varit sma, har förfarandet hittills slagit 
väl ut. För ett antal källartrappor där belastningarna 
| varit stora (ca 500 kg/cm?) har sjunkningar konstate- 
rats. Vid kontroll har det visat sig att vid slagningen 
jarnen krokts dar berget varit lutande eller dverlag- 
rat med stenblock, vilket är vanligt i stockholmster- 
rang. Förstärkning efteråt kan dock vid utskjutande 
byggnadsdelar ske enkelt genom att hal borras i kon- 
struktionen, flera järn slås ned och halen gjutes igen 
med cementbruk. Det ar möjligt att vridning av jar- 
nen i samband med slagningen (rekommenderat av 
Bror Fellenius) kan ge bättre resultat. 


De klena armeringsjarnspalarna har, bl. a. med 
hänsyn till korrosionsfaran [8], inte använts för vi+ 
talare byggnadsdelar och ifragasattes f. n. inte för 
sådana efter de nämnda erfarenheterna. 


Utsorterade, men oskadade stolpar av t. ex. sträng- 
betong, nedslagna med hjälp av trycklufthammare bör 
kunna få en viss användning för här ifrågavarande 
ändamål. 


Ovan: Fig. 32. Klena betongpålar (8 x 8 till 12 x 12 cm) slagna med 
trycklufthammare bör kunna användas för utskjutande byggnadsdelar 


Above: Fig. 32. Thin concrete piles (8/8—12/12 cm) driven in with a 
compressed air hammer should be suitable for protruding sections of 
the building 


Oben: Abb. 32. Kleine, mit PreBlufthammern gerammte Beton- 
pfahle (8x8 bis 12x12 cm) werden för vorspringende Gebdude- 
teile verwendet 


Ledningar 


Fragan om hur ledningarna inom smahusomradena 
bor vara beskaffade har visat sig vara betydelsefull. 


Inom bergsomrdden har inga tekniska svarigheter 
uppkommit men i stället har de omfattande sprang- 
ningsarbetena visat sig kunna bli dyrbara. Pa sistone 
har därför försök gjorts att minska ledningsarbetenas 
omfång genom att i ett sammanhang planera husens 
utseende och läge, ledningsdragningen och gatuarbete- 
na, varvid berörda specialister redan från början 
kopplats in i arbetet. Resultatet för ett visst område 
visas på fig. 33. Det har som synes visat sig onödigt 
med ledningar i vissa gator genom att de gemen- 
samma ledningarna förlagts under huskropparna. För 
att inte staden skall behöva träda emellan vid stopp i 
ledningarna är det dock nödvändigt med en viss 
kompletterande lagstiftning, vilken är under utred- 
ning. 


Ett experiment? har nyligen utförts som ser ut att 
ge lovande resultat beträffande servisledningar. På 
två tomter har berget genomborrats med s. k. stor- 
hålsborr av ny typ (som välvilligt ställts till förfogan- 
de av gatukontoret) och med vilka horisontell borr- 
ning av hål med upp till 110 mm diameter är möjlig. 
För vartdera huset har borrats ett 75 mm hål för 
vattenledning (av plast) och ett 110 mm hål för av- 
loppsledning. I det ena fallet har avloppsledningen 
utförts av plast. I det andra fallet har berget asfal- 
terats och direkt använts som avloppsrör. Med denna 
metod i kombination med den tidigare nämnda 
grundläggningsmetoden med betongblock är det möj- 
ligt att bygga bostadshus på berg utan sprängning. 


Ovan: Fig. 33. Koncentrerad ledningsdragning för radhusområde 
i Hässelby, Stockholm 


Above: Fig. 33. Concentrated pipe system for a terrace house estate 
at Hässelby, Stockholm 


Oben: Abb. 33. Gemeinsame Leitungsbindel för ein Reihenhausgebiet 
in Hässelby, Stockholm 


Fig. 35-38 visar några anordningar och detaljer fran 
försöket. 

Inom lerområden uppstår till följd av sättningarna 
mycket ofta läckor på gas- och vattenledningar och 
stopp i avloppsledningar där dessa ledningar är ut- 
förda på traditionellt sätt. Teknikens nuvarande 
ståndpunkt är inte särskilt hög i vårt land på det 
området men vissa framsteg tycks göras utomlands. 

När ledningarna inom särskilt svåra dylika områ- 
den projekteras är det nödvändigt att hålla i minnet 
att husen står fast på pålar och att den omgivande 
terrängen sjunker fort och ojämnt. Härav följer att 
inkopplingarna till husen bör göras sådana att led- 
ningen kan sjunka kraftigt närmast huset och inte 
slits av. Utefter sin längd måste ledningarna tåla böj- 
ningar. För vattenledningar bör därför användas kop- 


3 Idén till detta försök framkastades till förf. för flera 
år sedan av arbetschefen Ivar Tengvall, men skrinlades 
då det visade sig att diamantborrning var för dyrbar. 
Sedan storhålsborrningen blivit bekant vid ett besök hos 
Atlas Diesel, togs idén åter upp och utfördes i praktiken 
genom författaren varvid medverkade Gatukontoret, 
Sv. Väg AB och Rörlednings AB Bröderna Holmström. 
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PLAN 


SEKTION Borr slås in i berget 
ott hänga maskinen i 


Borr nedslagen 
som stopp för 


Frisprängt -30 cm 


under centr. hal moss 

Borrhål for vatten: Borrhål för avlopp: 

Dim. 3". Längd 4,02 Dim. 110 mm. Längd 4.51 m 

Höjd c-hål grund +34,97 Höjd c-hål grund +34,70 

> oo gata beräknad +34,74) = © gata beräknad +34,437 
cs + verklig +34,73 ow ow I verklig + 34,247 
Avvikelse nedåt 1,1 cm Avvikelse nedåt 19 cm | 
Lutning 5,7 cm/m Lutning 5,83 cm/m 


Effektiv borrtid 125 min, = 3,6 m/min. 


Plastrérsledning 


“Ghai borrat gm berg muff 
Ingjuten slatbit — slammas inv. Användes för ovlopp 
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Ovan och t. v: Fig. 34 a och b. Vid sprängning för servisledningar en- 
ligt traditionella metoder kan man som fig. visar klara sig med mindre 
utsprdngda bergmassor Gn vid kortintervallskjutning. Det senare 
förfarandet går dock mycket fortare och kräver mindre insats av folk 


Above and left: Fig. 34 a and b. As is shown in the figures, the tradi- 
tional method of blasting for service pipes requires the removal of 
less rock than close-interval blasting. The latter procedure, however, 
is much quicker and requires fewer operators 


Oben und links: Abb. 34a und b. Beim Aussprengen von Hausan- 
schlussleitungen nach bisher tblichen Verfahren erhalt man, wie aus 
der Abbildung hervorgeht, weniger Sprengstein als beim Kurzinter- 
vallsprengen. Das letztere Verfahren geht doch sehr viel schneller 
und erfordert weniger Arbeitskrafte 


T. v: Fig. 35. Anordningar och data vid försök med storhdalsborrning 
for ledningar i berg 


Left: Fig. 35. Devices and data for trials with large-bore drilling for 
pipe systems in rock 


Links: Abb. 35. Anordnungen und Angaben fiir Versuche mit GroB- 
lochbohrung för in Felsen liegende Leitungen 


Nedan t. v: Fig. 36. Montering av vatten- och avloppsledningar i 
borrhål 


Below left: Fig. 36. Assembling water mains and drains in drill holes 


Unten links: Abb. 36. Einbau von Wasser- und Abwasserleitungen in 
Bohrlöchern 


par- eller plastledningar som läggs med slinga under 
eller intill huset. För avloppsledningar kan användas 
en koppling med lång muff närmast huset och där 
förhållandena är besvärliga järnrör med ledbara 
kopplingar. Möjligen kommer plaströren att visa sig 
erbjuda de bästa lösningarna (se slutvinjetten). 

I exceptionella fall kan det vara nödvändigt att 
påla för hela ledningen, men detta är en synnerligen 
dyrbar metod eftersom ledningen måste göras bäran- 
de eller understödas mellan pålarna för att kunna ta 
upp belastningen fran ovanliggande jordlager som 
sätter sig. 


Grannkommunernas problem 


De här relaterade erfarenheterna hänför sig till det 
normala småhusbyggandet i Stockholm. Redan utan- 
för stadsgränsen inträffar förändrade förhållanden 
i och med att inga avloppstunnlar finns och att an- 
slutande avloppsledningar inte läggs likadant som i 
Stockholm [9]. Åtskilliga hus torde där ha lagts på 
lera utan att störningar inträffat. De planer som upp- 
gjorts för avloppstunnlar sprängda i berg i grann- 


T. h: Fig. 37. Bild från borrnings- 
arbetet 


Right: Fig. 37. Drilling work 


Rechts: Abb. 37. Bild von der 
Bohrarbeit 


Nedan t. v: Fig. 38. Storhålsborr 
110 mm 


Below left: Fig. 38. Large-bore 
drill, 110 mm 


Unten links: Abb. 38. GroBloch- 
bohrer, 110 mm 


Nedan t. h: Fig. 39. Berg som av- 
loppsledning 


Below right: Fig. 39. The rock 
as a drainage pipe 


Unten rechts: Abb. 39. Felsen als 
Abwasserleitung 
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Ovan: Fig. 40. Förslag till avioppstunnlar i de norra förorterna. Ur Kommunalteknisk Tidskrift 


Above: Fig. 40. Proposal for drainage tunnels in the northern suburbs of Stockholm 


Oben: Abb. 40. Vorschlag för mehrere Abwassertunnels in den nérdlichen Vororten von Stockholm 


kommunerna är därför värda en tankeställare. Jag 
håller emellertid för sannolikt att de, trots skador 
som kan inträffa, kan vara nödvändiga att genomföra 
vid ombildningen av dessa områden till delar av en 
storstad. 


Slutord 


De här beskrivna arbetsmetoderna är självfallet en- 
dast att betrakta som steg i utvecklingen mot ratio- 
nellare grundläggningssätt. Grundläggningsfrågan är 
nämligen en av de viktigaste i samband med det ge- 
nombrott för enfamiljshusbyggandet, som nu tycks 
bli en följd av den ökade bilismen och välståndshöj- 
ningen i Övrigt. 

Av särskilt stor ekonomisk betydelse för enfamiljs- 
husbyggandet är också vinterbyggandet, tomtmarkens 
beredande samt gatornas och ledningarnas byggande. 
Om inte ett bakslag skall följa måste stora resurser 
kopplas in från alla småhusintressenters sida för att 
få till stånd ekonomiskt rimliga konstruktioner och 
arbetsmetoder eller att få befintliga sådana anpassade 
efter svenska förhållanden. 


lös lera 


156 BYGGMASTAREN 1957, B 6 


Litteratur 


[1] Stockholms stads stadsplanekontor: Generalplan 
för Stockholm 1952 

[2] Edler, C: Några grundläggningsfrågor vid Stock- 
holms stads småstugebyggen. Kommunalteknisk 
tidskrift 1938, nr 6 

[3] Odenstad, S: Grundläggningsproblem för småhus 
på lera. Byggmästaren 1954, nr B 7 

[4] Algers, B: Det självbyggda egnahemmet. Att Bo 
1954, nr 2 

[5] Martin, C: Torka kan vara orsaken till sprickor 
i väggar och grunder på hus. Byggmästaren 1956, 
nr B 4, notisavd. 

[6] Helenelund, K V: Geoteknik i Nordamerika. 
Tekniska Föreningens i Finland Förhandlingar 
1956, nr 10 

[7] Algers, B: Snabb metod att uppföra grundmurar 
på berg. Byggmästaren 1955, nr B 2 

[8] Rosenqvist, I Th: Korrosion af stålpeler. Bygg- 
mästaren 1955, nr B 8 

[9] Cronström, A: Avloppsnätet. Byggmästaren 1953, 
nr B 4 


Tjälzon 


Platta som far sätta sig 


